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RESUMEN

El presente informe sobre la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales del proyecto: Sistema de tratamiento de agua residual en la Localidad

ABC Dpto. San Carlos, el cual abarca:

e Planta elevadora de agua residual (PEAR)
e Linea de impulsién
e Planta de tratamiento de agua residual (PTAR)

e Linea de descarga

Se desarrolla con la finalidad de identificar los impactos ambientales que se
pudieran originar durante la etapa de la construccion y operacion del Sistema de
Tratamiento de Agua residual, luego poder cuantificarlos y proponer una metodologia

de calificacion ambiental.

Para tal efecto el trabajo se ha enfocado en ocho capitulos. En primer lugar se definen
los conceptos y técnicas para identificar y evaluar impactos ambientales, en el siguiente
capitulo se presenta la descripcion del proyecto en la cual se mencionan la ubicacion,
objetivos del proyecto, asi como la tecnologia seleccionada de tratamiento de agua
residual, posterior a ello se desarrolla la metodologia de identificacion, calificacion,
luego se realiza un analisis de los impactos ambientales. En el capitulo 5, se propone el
Plan de Manejo Ambiental, el cual abarca actividades de mitigacion, reparacion,
compensacion y plan de medidas de prevencion y control de accidentes. Finalmente se

presentan las conclusiones y recomendaciones respectivas del caso.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

La creciente preocupacion por el medio ambiente ha propiciado que se conciban y
disefien diversos mecanismos € instrumentos para predecir, prevenir y controlar

los impactos ambientales de las actividades humanas.

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es uno de estos instrumentos que
permite que los proyectos de desarrollo incorporen en su concepcion, la

planificacion, ejecucion y la consideracion de los aspectos ambientales.

Desde 1990, el Cdodigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, establece la
exigencia de elaborar Estudios de Impacto Ambiental, previo al desarrollo de
actividades cuya ejecucion cause un impacto significativo al ambiente; habiéndose
establecido desde 2002, la Ley del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental,
Ley No 27446, en cuyo Art. 10 hace referencia al contenido de los Estudios de
Impacto Ambiental, mencionandose sobre la identificacion y caracterizacion de
los impactos ambientales durante todo el ciclo de duracidn del proyecto.

Para ello se han desarrollado multiples metodologias que permiten responder a las
exigencias de la EIA, las que han evolucionado rapidamente en la dltima década.
Una metodologia puede ser mas util cuando se ajusta a las necesidades del
usuario, al ambiente afectado y a las caracteristicas del proyecto. Para las
diferentes situaciones, se determina cual de las herramientas disponibles es mas
efectiva para analizar la propuesta en particular.

En este sentido, se ha considerado presentar una metodologia para identificar y
evaluar los impactos ambientales en este caso particular, para un Sistema de
Tratamiento de Agua residual en una comunidad, asi también se ha incluido el
Plan de Manejo Ambiental, el cual abarca actividades de mitigacion, reparacion y
compensacion y plan de medidas de prevencion y control de accidentes para el

proyecto en estudio.



CAPITULO 11
DESARROLLO DEL LOS CONCEPTOS Y TECNICAS

2.1. Los Impactos Ambientales

El impacto ambiental se puede entender como el cambio en el entorno
ambiental dentro de un periodo y un area definida, resultante de una
actividad o intervencion especifica. Este cambio o afectacion es una
apreciacion en términos de comparacidon con la situacion que se hubiera
presentado, si no se hubiera ejecutado tal actividad. Dicho en otras palabras
el impacto ambiental es la diferencia entre la condicion ambiental que se

estableceria con el proyecto y sin el proyecto.(')

Los cambios o afectaciones del medio ambiente pueden ocurrir sobre
cualquiera de los componentes abidticos, bidticos y sociales de los

ecosistemas que conforman el entorno del proyecto.

Los impactos ambientales pueden ser adversos cuando ocasionan dafios al
equilibrio ecolégico, o benéficos cuando resultan en contribuciones para
mejorar las condiciones de vida y conservacidn o recuperacion de los
ecosistemas.

Del mismo modo los impactos ambientales pueden afectar parte o la
totalidad de un ecosistema, debiendo definirse el alcance del impacto para

establecer su importancia o significacion.

Un enfoque logico y sistematico permite asegurar que todos los impactos,

sus causas y las interacciones entre ellos puedan ser adecuadamente

" DEVIDA - Gerencia de Conservacién del Medio Ambiente y Recuperacion de Ecosistemas Degradados

GMA.



cubiertos por la metodologia propuesta para determinar la calificacion

ambiental.

Los métodos propuestos en el Cap. 2.2 se basan en experiencia colectiva
acumulada y su seleccion correcta elimina errores e incertezas en los
analisis. Muchos de ellos han sido ajustados para incrementar su eficiencia y

exactitud.

Luego de identificado, el impacto se puede valorar en funcion de escalas que
pueden ayudarnos a apreciar su magnitud, pudiendo llegar a determinar si es
0 no significativo, y si es poco a muy significativo.

En algunos casos estos cambios se pueden predecir y cuantificar (por
ejemplo, el cambio previsto en la carga organica de un rio con y sin
proyecto). En otros casos, ain cuando la naturaleza del impacto ambiental se
pueda predecir, a veces no se logra cuantificar satisfactoriamente (por

ejemplo, un cambio en el valor del paisaje).

El cuadro 2.1, resume las principales caracteristicas de los impactos
ambientales, mientras el Cuadro 2.2. , muestra los efectos ambientales mas
comunes de un proyecto de desarrollo. La extension de los efectos
dependera de muchos factores, incluyendo el tamaiio y disefio del proyecto y

las caracteristicas del contexto ambiental.



Cuadro 2.1. Principales Tipos de Impactos Ambientales y Criterios para su

Clasificacion.

Tipo de Impacto Criterio de clasificacion

Nivel de beneficio principal esperado (positivo) y

Positivo/negativo efectos colaterales no deseados previstos
(negativo).
Temporal/permanente Duracién y momento de aparicion.

Local/regional

Alcance territorial.

Reversible/irreversible

Capacidad de asimilacion y recuperacion del

receptor del impacto.

Directos/indirectos Relacion entre el receptor y el origen del impacto
ambiental
Inmediatos/acumulativos Momento de aparicion del impacto.

FUENTE: DEVIDA - Gerencia de Conscrvacién del Medio Ambiente y Recuperacion de Ecosistemas Degradados

GMA.

Cuadro 2.2. Efectos en el medio ambiente causados por un proyecto.

EFECTO

EJEMPLO

Impactos en el

lugar

Los proyectos siempre cambian el contexto del
ambiente, directa e indirectamente.

Los cambios mas comunes resultan cuando la
construccién y/o operacion del proyecto afecta
fisicamente: las formas terrestres, el suelo y sus
propiedades, la estabilidad y/o erosionabilidad del suelo,

las llanuras aluviales, los arroyos, los bancos de rios, las

riberas, el fluyjo de agua, la masa de agua, los




microclimas, las plantas, los animales, las zonas de
migracion, los habitats, las areas de reproduccion,
alimentacion y descanso, los lugares arqueoldgicos e
historicos, el uso de la tierra, el valor turistico, las lineas
de servicio y otras caracteristicas naturales o construidas

del territorio.

Impactos en las
zonas
vecinas

Incluye todos los cambios cercanos a la ubicacion del
proyecto. Los mas comunes comprenden las emisiones
al aire (de una chimenea, poivos escapes de equipos),
ruidos de varios tipos de equipos, aumento de trafico
hacia y desde una ubicacion, descarga de agua
contaminada y la reubicacion de los servicios.
Dependiendo del proyecto, existen efectos como los
olores, luz, calor, vibraciones por detonaciones,
radiacion electromagnética, cambio del paisaje,
reduccion de accesos, descenso de la napa fredtica,
filtraciones de aguas de drenaje y reubicacion de
hogares.

Uso de los recursos

Usualmente los proyectos consumen agua, Insumos
quimicos y materia prima (incluyendo minerales y, en
algunos casos, recursos animales y vegetales).
Comunmente, el wuso de los recursos difiere
marcadamente durante la construccion y la operacion del
proyecto.

El inusual consumo de los recursos podria constituir un
potencial impacto ambiental.

El problema de los recursos aumenta cuando estos son
escasos, 0 cuando incluyen materiales peligrosos que
requieren especial manipulacion.

Cuando un proyecto concluird, es importante reconocer
el uso futuro de un recurso y del lugar mismo.




Disposicion de
desecho

La ejecucion y operacion del proyecto genera residuos
que se disponen en el lugar (Ej. quema o incineracion),
son transportados fuera del lugar (a un relleno sanitario,
a un centro de reciclaje o un lugar para disponer
desechos peligrosos), o descargados al aire, en agua
superficial, subterraneas o al suelo, agua residual, calor
sobrante, lodos residuales, desechos peligrosos vy
desperdicios comunes.

Impactos sociales y
econ6émicos

Comunmente los proyectos traen beneficios en cuanto a
empleos y a inversion, pero originan también gastos,
como los costos publicos por construccién de carreteras
u otras infraestructuras necesarias para el proyecto
(energia, suministro de agua y desagiie, servicios
municipales, proteccion policial y contra incendios, etc.),
junto con cambios en impuestos y valor de los terrenos.
Algunos proyectos estimulan el crecimiento, afectan a la
poblacion, causan reubicaciones de personas y/o
instalaciones, impactan el estilo de vida y/o modifican la
cohesion social y comunitaria. La mayoria de proyectos
conduce a un cambio directo en el uso de la tierra,
pudiendo cambiar otra vez luego que el proyecto finalice
En esta categoria se incluyen también los efectos en la
salud publica, y cualquier aumento en el riesgo de
accidentes o enfermedades que afectan a los trabajadores
del proyecto o a las personas que viven o trabajan cerca
de la ubicacion del proyecto.

Se incluyen también los efectos secundarios como los
cambios en el uso del suelo inducidos por Ila
construccion del proyecto, los impactos debidos al
trafico y los camhios resultantes de la creacion de
nuevos empleo. , Je la nueva poblacion (como el
aumento de la necesidad de escuelas, parques,
hospitales, viviendas).




Cualquiera de los efectos citados puede convertirse en el
mas importante, si efectos similares o relacionados estan
siendo causados por otros proyectos en la misma area.
Un ejemplo de tal impacto acumulativo de proyectos
diferentes ocurre cuando todos eliminan el agua residual
al mismo cuerpo receptor, resultando un efecto adverso
neto sobre la calidad del agua mayor al que tuviera lugar
si solo un proyecto estuviese operando.
Otro ejemplo ocurre cuando muchas minas abiertas
Impactos causan, en conjunto, la pérdida de mas areas de habitats
acumulativos forestales que una sola mina. Ambos ejemplos son casos
donde multiples proyectos, en conjunto, traspasan los
limites de la capacidad de asimilacion del ambiente.
Ciertos efectos acumulativos son de caricter regional y
son tratados en un reporte del EIA solo si tienen la
probabilidad de un impacto muy marcado.
Los ejemplos incluyen: pérdida de la biodiversidad,
pérdida de ecosistemas, lluvia acida, calentamiento de la
tierra, disminucion de la capa de ozono.

Ciertas categorias de cambio en el ambiente estan sujetas
a leyes especiales y deben ser evaluadas a través de
procedimientos especificos de coordinacidn.

Los ejemplos son: impactos sobre especies en peligro,

Impactos
. humedales, zonas de cultivo y area arqueologicas.
especiales .

Los efectos sobre estos recurso tnicos merecen
consideracion, ain si no hay leyes o reglamentaciones

que los protejan.

FUENTE: DEVIDA - Gerencia de Conservacién del Medio Ambiente y Recuperacién de Ecosistemas Degradados
GMA
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2.2. Métodos para la Identificacion de Impactos

Para seleccionar el método de identificacion y evaluacién de impactos mas
apropiado al proyecto se tiene que tener en cuenta la experiencia del equipo
técnico proyectista.

Es posible incluso adoptar dos 0 mas métodos, utilizar métodos comunes o
inventar un método propio. Normalmente, la naturaleza y magnitud de
determinado proyecto, asi como las caracteristicas del area de influencia,
definen el método mas conveniente para llevar a cabo satisfactoriamente un
EIA.

Los factores que influyen en la seleccion se vinculan con:

e Eltipo y tamafio de la propuesta

e Las alternativas

e La naturaleza de los impactos

e Laadecuacion al ambiente afectado

e La experiencia del equipo de trabajo

e Los recursos disponibles (informacion, especialistas, etc,)
e La experiencia del proponente

e La limitacién y/o procedimientos administrativos

e La participacion ciudadana

e La seguridad de adecuarse a la situacién especifica.

Entre los métodos utilizados para la identificacion de impactos podemos

sefialar los siguientes:

a) Listas de Verificacion, de Chequeo (Check List)
b) Matrices Causa — Efecto

c) Diagramas de flujo

d) Redes

e) Mapas Superpuestos
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2.2.1 Método de Listas de Chequeo

Las listas de chequeo son una ayuda memoria estructurada para
establecer los componentes a considerar en el EIA, asegurando que este
incluya todas las areas potencialmente impactadas.

Estas listas estimulan y facilitan las discusiones de un equipo
multidisciplinario durante el planeamiento, ejecucion y/o resumen del EIA.
La facilidad es que se pueden modificar rapidamente (agregando o quitando
elementos) para hacerlas mas adecuadas a un proyecto en particular.

Aunque las listas de chequeo se pueden aplicar para formular el DIA o EIA,
de cualquier proyecto de desarrollo, generalmente son insuficientes como
método analitico y necesitan complementarse con otros instrumentos.

Existen diversos tipos de listas de chequeo:

a) Simples.
b) Descriptivas.
c¢) Con escala simple y

d) Con escala ponderada.

2.2.2 Listas de chequeo simples

Proporcionan un enfoque amplio y a la vez flexible para identificar

los impactos directos de un proyecto.

Simplemente  registran aquellos factores fisicos, bioldgicos vy
socioeconomicos que podrian ser afectados por las acciones del proyecto,
sin tratar de evaluar los impactos cualitativa o cuantitativamente.

Su desventaja es que no toman en cuenta los impactos indirectos ni muestran
las relaciones causa-efecto entre las actividades del proyecto y los
componentes ambientales. Una pequefia seccion de una lista de chequeo

basica se muestra en el Cuadro 2.3.
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Cuadro 2.3. Porcién de una lista de chequeo simple

1. Descarga de agua residual en el rio Six No... tal vez...
2. Generacion de ruidos Si... Nox tal vez...
3. Produccion de olores desagradables Si... No... talvezx
4. Emision de aguas residuales Si x. No... talvez...
5. Tala de arboles Six No... talvez...

Una vez aplicada la lista de chequeo, se describen en detalle aquellos items
de la lista que pudieran haber sido contestados positivamente o aquellos

inciertos.

2.2.3. Listas de Chequeo Descriptivas

Aqui la lista simple se extiende para incluir el origen, tipo y la técnica
predictiva del impacto (Cuadro 2.4.); en ella no se determina la importancia

relativa de los diferentes impactos, lo que debera realizarse mediante un

método complementario o un analisis sustentado.

Cuadro 2.4. Porcion de Lista de Chequeo Descriptiva

Componente Origen Tipo de impacto Técnica
ambiental Predictiva
Descarga de agua | Directo: Modelo de
residual de la Incremento de la | dispersion de
Agua )
industria de papel | carga organicaen | DBO en cursos de
superficial , , .
en el rio San el rio agua superficial
Marcos.
Indirecto: Modelo de

Disminucion del
oxigeno disuelto

en las aguas

dispersion de
oxigeno disuelto

en agua

superficial
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2.2.4. Listas de Chequeo con Escala Simple

Clasifican los impactos segin su magnitud o gravedad, asignando
puntos segun una escala a intervalos o porcentual. En algunos casos, se
pueden sumar los puntos, por ejemplo cuando se estdn comparando las

alternativas del proyecto.

Aunque estas listas ofrecen alguna interpretacion de los impactos, se apoyan
en la asignacidn subjetiva de valores numéricos (al igual que el caso de las
matrices), que si se agregan aritméticamente asumirian que cada impacto
tiene la misma importancia.

Esto podria llevar a conclusiones erroneas, por lo tanto este método debe
utilizarse con precaucion. El Cuadro 2.5., muestra un ejemplo de lista

graduada.

Cuadro 2.5. Porcion de Lista de chequeo con escala simple

Ubicacion del Puntaje

Proyecto X | Accesibilidad Vi::l:;l;:lad Vi:(l))cili::ad Total
Alternativa 1 1 1 3 5
Alternativa 2 3 3 1 7
Alternativa 3 2 1 1 4

Leyenda:

3: Facil (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)
2: Mediana (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)
1: Dificil (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)

2.2.5. Listas de Chequeo con Escala Ponderada

Las listas de chequeo con escalas de peso o ponderadas se han
desarrollado como un medio para evaluar los impactos, incluyendo una

ponderacion de las diferentes variables que intervienen en la toma de
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decisiones. Esta lista es “mas realista” que las anteriores listas de chequeo,
en tanto asume que no todas las variables que intervienen en el EIA tienen el

mismo peso especifico.

El cuadro 2.6. muestra un ejemplo en el que, a diferencia del ejemplo
anterior en el cual la Alternativa 2 result6 ser la mas favorable para ubicar el
Proyecto X, la ponderacion arroja un resultado diferente, siendo la

Alternativa 1 la mas conveniente.

Cuadro 2.6. Porcion de Lista de Escala de Peso

Puntaje/Peso
Accesibilidad Viabilidad Viabilidad Total
Ubicacién del legal social
Proyecto X (Peso 1) (Peso 2) (Peso 4)
Alternativa 1 1x(1) 1x(2) 3x(4) 15
Alternativa 2 3 x(1) 3x(2) 1x(4) 13
Alternativa 3 2 x(1) 1x(2) 1x(4) 8

Leyenda: 3: Facil (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)
2: Mediana (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)
1: Dificil (accesibilidad, viabilidad legal, viabilidad social)

2.2.6. Diagramas de Interacciones o Redes. (Sorensen 1971)

Los métodos de elaboracidn de redes ilustran con frecuencia los lazos
de impactos multiples entre las acciones del proyecto y los componentes
ambientales, incluyendo cualquier lazo intermedio. Constituyen un medio
util para presentar simultineamente los impactos directos e indirectos y
pueden ayudar en la preparacion de recomendaciones especificas para
mitigar los impactos. Las redes también pueden mostrar efectos sinérgicos y

acumulativos.
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Las principales desventajas de los métodos de redes son que su
elaboracion puede tomar mucho tiempo y volverse complicada visualmente.
Por esta razén, con frecuencia es mas beneficioso crear redes para un
componente del proyecto y su correspondiente subcomponente ambiental

especifico.

Ejemplo: Una red de los principales impactos originados por el vertimiento

de agua residual en un rio (Fig. 2.1.).

Fig. 2.1. Red de Impactos Seleccionados por Vertimiento de

Agua Residual en un Rio

ACCION PROBLEMAS INIPACTOS

Menor fuente de

alimento local
Disminucién de k
peces ¥ otros _/

organisimos
acuaticos
--""'""_"‘—‘-—-\-
Menor ingreso
economico

" "Degradacién
calidad estética y
menor afluencia

del turismno

Mas enfermedades
Impacto local

Mis enfermedades
(aguas abajo)

FUENTE: Espinoza G., Gestién y Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental, Centro de
Estudios para el Desarrollo (CED) De Chile,
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2.2.7 Matriz de Moore (1973)

Es una matriz simplificada para la evaluacion de impactos que consta

esencialmente de dos listas cruzadas entre si: una lista de las “acciones” del

proyecto, durante sus diversas fases (preinversion, ejecucion, operacion y

abandono); y una lista desagregada de los “componentes del ambiente”.

El cruce de tales listas produce una serie de celdas de interaccion entre

accion (proyecto) y componente ambiental (ambiente), proporcionando una

sintesis visual de los impactos ambientales del proyecto (Cuadro 2.7.)

Cuadro 2.7. Ejemplo de una matriz de Moore para un proyecto de

rehabilitacion de carreteras rurales

COMPONENTES DEL MEDIO QUE RESULTARON
AFECTADOS

FISICOS- SOCIO-

. BIOLOGICOS

QUIMICOS CULTURALES
ACTIVIDADES A B. C.ATMOS | D.FLORA | E F.

TIERRA AGUA FERA FAUNA SOCIALES
P23t [2[3r]21]2(1]2|1]2]

PREVIAS A LA CONSTRUCCION
-Contrataciondemano {0 |0 (0 (0 |0 0 2110 0 B I S I O I S |
de obra
-Construccitn y 0o [2210 [2 [=2 3 [-r [t -1+ -1
operacion
de campamento
- Identificacion de #2210 o [o [+ 0o [0 |2 [-1]o o [+]0
canteras y botaderos
- Movilizaci6n y 0 (3210 [3 [-1 |2 [3[-1 |-1{[-1]-1]+{0
desmovilizacion de '
Equipos y
herramientas
-Roceylimpiczade |3 [ [0 [0 |2 [-1 [o [-2[-3 [-3 [0 [o [+ ]0
vegetacion en calzada
- Carteles de obra 0o [0 [0 [o [0 0 [0 [-1 [-1 0o [0 [+ [+




EN LA CONSTRUCCION

1.- Herbaceas

2.- Arbustivas

FAUNA

1.- Mamiferos

2.- Aves

SOCIALES

1.- Socioecondmicas

2.- Culturales

© No significativo

- Excavacién no 22714 o211 (2222 aa]+]o
clasificada para

Explanaciones
- Retiro de material 21-110 0 |-l = 2 12 T- 110 [0 |+110
inadecuado
- Limpiezade derrumbes | .2 | -] | 0 0 |-l 5l 2|12 |- 0 010 |+210
a maquina
- Formacién de 0 [3[-1 [0 [-1 [-1 {2211 [-1]a]+1]0
terraplenes
- Afirmado y #2330 [+ [+ [2]3]0 [o [1]a]+#]=
estabilizado
- Excavacion de a 3o oo [-1 [2 [2]3[1 [1]0o]o[+1]o0
superficie
- Conformacién y |10 o[22 [+ o o220 ]o0o [+]o0
revestimiento de
cunetas
-Exwaccionyusode |2 |[-1 [0 [0 [-1 [-1 [-2 -3 [-1 [-1 oo [+1]0
material de canteras
- Demarcacion y 0 o fo [o]o [o [o [o o [o [o]o [+ ]+
seffalizacion
POST CONSTRUCCION
- Disposicién de material | .| -1 1 -1 0 0 -1 2 1 <31-1 5| A1) -1 | +1 0
sobrante
- Mantenimiento vial 0 210110 -1 0 2 12|41 A1 -1 -1 | #2 #2
LEYENDA DE LAS COLUMNAS DE LA MATRIZ DE
IMPACTOS AMBIENTALES

COMPONENTES DEL .

MEDIO MAGNITUD CALIFICACION

TIERRA

1. Erodabilidad

2. Compactacion

3. Contaminacion
AGUA

1- Emision de gases y

particulas M 1 eve

2- Emision de ruidos @ Moderado Positivo (+)

FLORA @ Alto Negativo (-)
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2.2.8 Método de Mapeo de Impactos

Permite evaluar mediante el uso de mapas la magnitud de los
impactos. Este método cartografico de superposicion fue inicialmente
desarrollado para considerar las amplias implicaciones ambientales de la
seleccion de rutas para las autopistas. Superponer mapas permite representar
la variacion espacial de un conjunto de parametros ambientales que se

elaboran sobre hojas de acetato transparentes.

De esta manera se puede mostrar el nivel de impacto ambiental mediante la
tonalidad de sombreado (por ejemplo, los tonos oscuros muestran los
impactos serios; tonos de gris mas claros reflejan impactos menos serios; la
ausencia de sombreado muestra que no se ha producido ningiin impacto) o
mediante otra codificacion por colores. Las capas superpuestas se pueden
combinar en una gran variedad de formas para mostrar ya sea un impacto
total o un impacto en determinados aspectos, por ejemplo impactos

ecoldgicos o sociales.

Existen varios beneficios adicionales inherentes a este tipo de aplicacion que
lo hace especialmente idoneo para el DIA o EIA semidetallado, para

proyectos simples.

e Los resultados en forma de diagrama son féciles de entender

e Muestran la distribucion espacial de los impactos adversos y los
positivos

e Se pueden relacionar con la poblacion humana y natural que habita en las

areas afectadas.

Con este método grafico se puede evaluar rapidamente un conjunto de
alternativas a partir de un grupo comin de datos (base de datos, mapas de

base, etc.) y asignar pesos o ponderaciones a cada parametro.
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Fig. 2.2. Ejemplo de Superposicion Cartografica
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FUENTE : Espinoza G., Gestion y Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental, Centro
de Estudios para el Desarrollo (CED) De Chile.

2.3. Métodos de evaluacion de impactos

Identificados los impactos procede la evaluacion para establecer su grado de
significacion y de alli su importancia, para predecir o pronosticar su

ocurrencia en magnitudes estimadas, determinando las posibles medidas de

mitigacion.

Entre los métodos de evaluacion de impactos podemos mencionar los

siguientes:

e  Matrices de causa- efecto ponderados: Matriz de Leopold, Matriz de

Clark.

¢ Diagramas de redes ampliadas.

e Cartografia con mediciones y calculos: SIG o GIS

2.3.1 Matriz de Leopold (1971)

Esta matriz y sus diversas variantes es la mas cominmente utilizada:
identifica 88 componentes del medio ambiente que podrian ser afectados por

unas 100 acciongs de proyecto. Esto arroja 8,800 interacciones posibles que
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representan las areas de impacto potencial y un nimero muchisimo mayor
de impactos potenciales individuales.

La magnitud del impacto y su importancia se graban dentro de cada celda de
interaccion, utilizando una escala de 1 a 10 para determinar la magnitud de
los impactos. Alternativamente, se utilizan rangos numéricos de -1 a +10
(los valores negativos denotan impactos negativos y los positivos, impactos
positivos) o escalas numéricas mas cualitativas para dimensionar la

intensidad de dichos impactos (-, --, ---, +, ++, +++).

Es evidente que muchas de las interacciones potenciales no son aplicables a
una situacién particular; para la mayoria de proyectos se estima que

solamente son importantes de 20 a 50 interacciones potenciales.

En algunos casos cuando se considere importante profundizar el anélisis de
impactos, se emplean varias sub-matrices descriptivas para analizar los
componentes particulares de un proyecto (por ejemplo, para diferenciar

entre impactos directos e indirectos o para cada fase de un proyecto).

Pasos para el llenado de una Matriz de Leopold:
1. Identificar todas las acciones que son parte del proyecto propuesto y

localizarlas en la parte vertical de la matriz (columnas).

2. Identificar, con un nivel de desagregacion adecuado, todos los
componentes ambientales que pudieran verse afectados por las acciones

del proyecto y localizarlos en la parte horizontal de la matriz (filas).

3. Bajo cada una de las acciones propuestas, colocar un slash en la
interseccidn por cada item al lado de la matriz cuando sea posible un

impacto.

4. Habiendo completado la matriz, en la esquina superior izquierda de
cada casillero con un slash, colocar un niimero del 1 al 10 que indica la

magnitud del posible impacto (10 representa la mayor magnitud y 1 la
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menor). Antes de cada nimero colocar + (si el impacto sera
beneficioso).

5. Enlaesquina inferior izquierda del casillero, colocar un nimero del 1 al
10 que indica la importancia del posible impacto (por ejemplo regional
vs local).

6. Sumar los valores positivos y negativos por filas y columnas

7. Describir en un texto aparte, el significado de las interrelaciones

identificadas por la matriz.

Cuadro 2.8. Ejemplo de Porcion de Matriz de Leopold

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
COMPONENTE
AMBIENTAL Desvio de canal | Movimiento de Descarga de
de agua tierra agua de bombeo
Disponibilidad de | +3 +1 -8
agua superficial
7 2 3
-9
Calidad del paisaje 4
Tamafio del é&rea _ -10 -9
cultivable
2
5
Leyenda:
+/-Magniud

{1a10) l

El Cuadro 2.8., muestra que los impactos ambientales negativos mas
significativos ocurren por la actividad “movimiento de tierras”, que impacta
grandemente en los componentes del medio “areas cultivables” y “la
modificacion de la calidad del paisaje” (-9, y —-10 de magnitud
respectivamente). El desvio del agua de canal tiene un impacto positivo en la
disponibilidad de agua superfi¢ial (+3 de magnitud).
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2.3.2 Matriz de Clark (1976)

Esta matriz proporciona una evaluacion cualitativa de los impactos

ambientales ocasionados por las etapas del proyecto en cada componente

ambiental, utilizando cinco polaridades.

Beneficioso/adverso;
Estratégico/local

Largo plazo/corto plazo
Intermitente/continuo

Irreversible/ reversible.

Durante la preparacion de una matriz de interaccion simple, se puede seguir

una serie de pasos genéricos:

Listar todas las acciones anticipadas del proyecto y agruparlas en fases
temporales (es decir, fases de preparacion del terreno, construccion,
operacién y post-operacion).

Identificar los factores ambientales pertinentes: aspectos
fisico/quimicos, biologicos, culturales y socio econémicas.

Efectuar una discusion multidisciplinaria de la matriz resultante

Decidir el esquema de clasificacion y valoracion de los impactos
(nmeros, letras, colores, etc.).

Discutir en forma multidisciplinaria cada interaccién accion
proyecto/ambiente y asignar valores a la matriz.

Explicar en forma descriptiva cada uno de los impactos, asi como los

resultados globales que evidencia la matriz.

2.3.3 Diagrama de Redes Ampliadas

Son diagramas de flujo o redes en las que se establecen las relaciones

causa-problema-efecto o impacto, y las interconexiones con y entre

impactos primarios, secundarios, terciarios etc. Se recomienda aplicar esta
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metodologia para impactos muy significativos donde se requiere evitar
efectos laterales y sinérgicos, en proyectos complejos por sus acciones e

impactos ambientales.

Fig. 2.3 Diagrama de Redes Ampliadas
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CAPITULO I
DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Ubicacion del Proyecto

Se tiene la localidad ABC, en el Dpto. de San Carlos con 37,000 habitantes

aproximadamente. Un plano de la zona es presentado abajo.

Se ha realizado el levantamiento de informacion considerando los siguientes

datos:

A: Zona donde ubican los restaurantes turisticos y hoteles

B: Zona donde se ubica el comercio: los bancos, tiendas y mercados
C: Zona en que se ubican las viviendas residenciales de clase media

D: Zona donde se ubican los asentamientos humanos e industria ligera (30

ha)
AE: Zona donde se ubica el aeropuerto.

El clima de la region es tropical con lluvias torrenciales en épocas de
invierno. El problema de las lluvias provoca inundaciones en la parte baja de
la ciudad, lo que ocasiona una elevada incidencia de malaria. Las

inundaciones causan dafio a la comunidad y a la propiedad privada.

El uso del lago es para recreacion. Antiguamente existian peces pero estos
han ido despareciendo con el tiempo. El abastecimiento de agua para la

localidad es realizada a partir del rio Alfa.

Actualmente existen varias descargas de las aguas residuales al lago (de las
zonas A y B) y del sector comercial, lo cual crea serios problemas de
contaminaciéon en el lago con elevadas concentraciones de Coliformes
Fecales y Totales y florecimiento de algas. Un resumen de la situaciéon

actual se presenta en el siguiente cuadro:
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Fig. 3.1 Ubicacion de la PTAR Localidad ABC — Dpto. San Carlos
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3.2 Objetivo del Proyecto

El objeto del proyecto es ofrecer a la localidad ABC del Dpto. de San Carlos, un
sistema de tratamiento que permita tratar las aguas residuales de la localidad ABC
Dpto. San Carlos, para luego ser vertidas al rio Alfa, con el fin de cumplir las
exigencias establecidas en el D.S. 002-2008 MINAM “Estandares Nacionales de

calidad Ambiental para agua”.

3.3 Proyecciones de Generacion y Caracterizacion del Agua Residual

3.3.1 Basede Calculo

Luego de efectuados dos monitoreos de caracterizacion de aguas
residuales en el ingreso a la planta de tratamiento, se obtuvieron los siguientes

resultados:
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Tabla 3.1

Concentraciones Medias Afluente

Parimetro Unidad | Enero 2008 Febzr:g;’ de

Caudal I/s 98 101

pH 7,0 7.4
DBO:s mg/] 130,0 194,0
Solidos suspendidos totales mg/1 100,0 65,4
Aceites y grasas mg/l 24,0 | 34,2 _
Nitrégeno kjeldahl mg/l 33,6 53,7
Fésforo mg/l 5,2 10,9
Coliformes fecales NMrI:li 100 3,3x10° 6.2x10°

El proyecto fue disefiado para condiciones de caudal y carga del afio 2020,
mediante curvas de proyeccion, excepto para algunos casos que deberan estar
en conformidad a las condiciones del afio 2035, parametros presentados en
Tabla3.2 y3.3.



Tabla 3.2

Proyecciones de Caudales Medios

Caudal Medio Anual (Is) Caudal Medio Verano | Caudal Medio Invierno

Afo | Poblacitn (s) ——
Atendida | Ay Gitracién | Total | . A JI"'."!"" Total Residual{ Infiltracion | Total

Residuales Residualey cion 2

2010 | 37.985 57 59 116 75 29 | 104 | 50 108 159
2011 | 39.309 59 59 17| 77 29 | 106 | 52 108 160
2012 | 40.634 60 59 119 79 29 [ 108 | 53 108 161
2013 | 41.958 62 59 121 81 29 [ 110 | 55 108 163
2014 | 43.283 64 59 122 | 84 29 [ 112 | 56 108 | 164
2015 | 44.607 66 59 124 | 86 29 | 114 | 58 108 166
2016 | 45.931 67 59 126 | 88 29 | 117 | 59 108 167
2017 | 47.256 69 59 128 90 29 | 119 | 61 108 169
2018 | 48.580 71 59 130 93 29 | 121 | 62 108 171
2019 | 49.905 73 59 131 95 29 | 124 | 64 108 172
2020 | 51.229 75 59 133 98 29 | 126 | 65 108 174
2021 | 52.588 77 59 135 100 29 | 129 | 67 108 175
2022 | 53.983 79 59 137 103 29 [ 131 | 69 108 177
2023 | 55.416 81 59 139 106 29 | 134 [ 7 108 179
2024 | 56.886 83 59 141 108 29 | 137 | 73 108 181
2025 | 58.395 85 59 44| 111 | 29| 140 | 75 108 183
2026 | 59.944 87 59 146 | 144 | 29 | 143 | 77 108 185
2027 | 61.534 90 59 48| 117 29 | 146 | 79 108 187
2028 | 63.167 92 59 151 120 29 | 149 | 81 108 189
2029 | 64.843 94 59 153 124 29 | 152 | 83 108 191
2030 | 66.563 97 59 156 ; 127 29 | 155 | 85 108 193
2031 | 68.329 100 59 158 | 130 29 | 159 | 87 108 196
2032 [ 70.142 102 59 161 134 | 29 | 162 | 90 108 198
2033 | 72.003 105 59 163 137 29 | 166 | 92 108 200
2034 [ 73913 108 59 166 | 141 29 | 169 | 94 108 203
2035 | 75.874 111 59 169 145 | 29 | 173 | 97 108 205




Tabla 3.3

Proyecciones de Caudales Medios

Caudal Msximo (I/s) Cargas (kg/d)
Afio Horario Horario Diario | DBOs; | SST | NKT-N P.total
verano invierno

2010 207 228 117 1.519 1.094 349 76
2011 210 230 119 1.572 1.132 362 79
2012 214 233 122 1.625 1.170 374 81
2013 219 236 124 1.678 1.208 386 84
2014 223 238 127 1.731 1.247 398 87
2015 227 241 130 1.784 1.285 410 89
2016 231 244 132 1.837 1.323 423 92
2017 235 247 135 1.890 1.361 435 95
2018 240 250 138 1.943 1.399 447 97
2019 244 253 141 1.996 1.437 459 100
2020 249 256 144 2.049 1.475 471 102
2021 253 259 147 2.104 1.515 484 105
2022 258 262 150 2.159 1.555 497 108
2023 263 266 153 2217 1.596 510 111
2024 268 269 156 2.275 1.638 523 114
2025 274 273 160 2.336 1.682 537 117
2026 279 276 163 2.398 1.726 551 120
2027 284 280 167 2.461 1.772 566 123
2028 290 284 170 2.527 1.819 581 126
2029 296 287 174 2.594 1.867 597 130
2030 301 291 178 2.663 1917 612 133
2031 307 295 182 2.733 1.968 629 137
2032 313 299 186 2.806 2.020 645 140
2033 320 303 190 © 2.880 2.074 662 144
2034 326 308 194 2.957 2.129 680 148
2035 332 312 199 3.035 2.185 698 152




Para efectos de disefio de la planta, se consideraron los siguientes antecedentes de

partida, sefialados en Tabla 3.4
Tabla 3.4
Parametros de Disefio
Parimetro Unidad Ao 2020 | Afo 2035

Poblacién habitantes 51.229 75.874

/s 174,0 205,0
Caudal medio == o g
Volumen medio m’/d 15.304 17.712
Caudal méximo diario Vs 256,0 332,0
Caudal mximo m’/h 922 1.195
Volumen méximo m’/d 22.118 28.685
Aporte de DBO; por persona grsDBO/hab/dia 35,0 40,8
DBOs media mg DBO/I 136,3 171,4
Carga DBO;s media kg DBO/d 2.049 3.035
DBOs méxima diaria mg/| 313 394
Carga DBOs maxima diaria ke/d 4.713 6.981
Aporte de NTK por persona grs NTK/hab/dia 8 9
NTK afluente mg/lt 31,3 39.4
Carga de NTK diaria ke/d 471 698
Carga maxima de NTK diaria ke/d 943 1.396
Aporte de NH,4 por persona grsNHJ/hab/dia 5 6
NH, afluente mg/it 20,7 26,0
Carga de NH, diaria kg/d 311 261
Aporte de P por persona grs P/hab/dia 1,7 2,0
P afluente mg/| 6,8 8,6
Carga P de diaria kg/d 102 152
Aporte de SST por persona grs SST/hab/dia 25 29
Concentracién de SST afluente mg SST/I 98 123 |
Carga de SST diaria kg/d 1.475 2.185
Carga maxima SST diaria kg/d 3.393 5.026
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3.3.2 Seleccion de Tecnologia para Tratamiento de Agua Residual

Para que la planta propuesta cumpla con las exigencias de la normativa
vigente sobre los estandares nacionales de Calidad ambiental del Agua
establecidos en el DS 002-2008 MINAM, es necesario tener en cuenta la
cantidad de DBO en las aguas residuales y el valor de los Sdlidos totales
suspendidos. Para determinar los % de remocion de estos parametros, se ha
tomado como referencia la familia de curvas, Remocion de DBO y SST en

tanques de Sedimentacion primaria, Fig. 3.2

Fig. 3.2 Remociéon de DBO y SST en tanques de sedimentacién primaria

(Metcalf&Eddy), 1996
L R e S S

rSST. 200.300mg~L/ ,,f*"_' e .
60 L TN = a5~ ) ' o

0B0.2C0-300 my/L

\

Tiempe de ctencion, h

De acuerdo a la Fig. 3.2, para un tiempo de retencion tipico para
sedimentadores primarios de 2 horas y de acuerdo a las concentraciones de
los parametros de la Tabla 3.4, se obtiene una eliminacion de 32% de
remocion de DBO y 55% de remocién para SST, los cuales estan dentro de
los rangos de operacion eficiente de remocion (50-70% de SST y 25-40%
DBOs) en Sedimentadores primarios.

@ Catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lic/.../capitulo5.pdf,.
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Para La seleccion de tecnologia del tratamiento de lodos es importante
basarse en la disposicion de lodos, teniendo en cuenta la cantidad de
poblacion. Para pequefias poblaciones se recomienda: Estabilizacion con
Cal, Digestion Aerobia y Digestion Anaerobia de Tasa Estandar. De
medianas a grandes poblaciones: Digestion Aerobia y Anaerobia de Alta

Tasa. ©®

La poblacion a tratar es considerada como pequeiia poblacion, evaluando las
alternativas propuestas se selecciono el tratamiento de estabilizacion con cal,

por las siguientes razones:

e Meétodo confiable utilizado desde 1890.
e Sistema simple de operar.

e Reduccion significativa de patégenos.
e Se genera un producto estable.

e Reduce la potencial lixiviacion de metales

Ademads entre las ventajas en comparacion con o#os procesos conocidos
como son los Tratamientos aerdbicos y anaerdbicos se puede destacar:

e Proceso confiable, bajo costo de inversion, compacto y facil de operar

e Alto pH dificulta concentracion de metales en las plantas

¢ Buen método de estabilizacion provisional o de emergencia

Entre las desventajas se pueden mencionar:
e Incremento en la masa de sélidos

e Mayor liberacion de amoniaco

Concentracion de nutrientes menor que en el caso de la digestion aerobia o
anaerobia

@) hitps://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/2/CIS1M/1/.../81187
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Biosdlidos no siempre apropiados para aplicacion en suelos

Intensivo uso de quimicos

e Costos globales especificos segun localizacion

Por tanto, la planta consta de las siguientes unidades:

Pre-Tratamiento (estacion elevadora, camara de alivio y by-pass general,
separacion solidos gruesos y medios, separacion de solidos finos, sistema
de dosificacion de cloruro férrico, desarenado, desgrasado y clasificado
de arenas y camara de distribucion);

Tratamiento  Fisico-Quimico (sedimentaciéon  prunaria  asistida
quimicamente con deshidrataciéon mecanica de los lodos.).

Post-Tratamiento (cloracion del efluente decloracion del efluente)
Tratamiento de Lodos (homogenizacion o almacenamiento de lodos
primarios, sistema de dosificacion de cal, para mantener el pH en valor 12
durante un periodo no inferior a dos horas, posteriormente espesamiento de
lodos, centrifugado o almacenamiento de lodos espesados, deshidratado
de lodos, almacenamiento y traslado de lodos y estacion elevadora de

percolados).

Emisario de Descarga: emisario de acero de 600 mm y aproximadamente
12 metros de longitud. El punto de descarga en el rio Alfa sefiala una

capacidad de dilucion de 18,5 m3/s.

Antecedentes especificos del Proyecto

3.4.1 Definicion de partes

El proyecto del Sistema de Tratamiento de Agua Residual posee

las siguientes partes principales:

Planta elevadora de agua residual
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Dado que la ubicacion de la planta de tratamiento de agua residual se
emplaza en un area donde gravitacionalmente el flujo no puede
acceder, se hace obligatorio contar de un sistema de elevacion de agua

residual.

e Linea de impulsion
El proyecto considera una red de impulsion, bajo superficie de 600 mm de
didmetro. Esta linea comenzara en la planta elevadora, para luego dirigirse
al sitio de emplazamiento de la planta de tratamiento, con una longitud

aproximada de 4,0 kilémetros.

e Planta de tratamiento de agua residual (PTAR)
Considerada como la principal unidad del sistema de tratamiento, en una
superficie de 2,6 hectareas. El sistema sera del tipo sedimentacion
primaria asistida quimicamente con deshidratacion mecanica de los
lodos. El tratamiento de los lodos serd en base a un proceso de
estabilizacion con cal, para luego ser espesados y deshidratados

mecanicamente,

e Emisario de descarga
Una vez concluido el proceso de tratamiento de las agua residual, el
efluente sera descargado en el rio a través de un emisario compuesto por
una cafieria de acero de 600 mm de aproximadamente 12 metros de

longitud.

3.4.2 Obras Necesarias al Proyecto PTAR

Todas las obras civiles y actividades requeridas para la
construcciéon de la planta de tratamiento de agua residual, se ejecutaran

preferentemente en horario diurno.
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A. Planta Elevadora de Agua Residual (PEAR)

La planta elevadora de agua residual del proyecto constara de las

siguientes unidades:

a) Red colectora del afluente

b) Vertedero de alivio y medidor de caudal

¢) Camara de rejas

d) Pozo de acumulacion

e) Grupo de motobombas

f) Camara de valvulas

g) Red de impulsion del afluente

h) Ducto de ventilaciéon

i) Cierre perimetral

B. Linea de Impulsion de Agua residual

La linea de impulsion esta conformada por una sola caiieria de polietileno

reforzado con fibra de vidrio de 600 mm de didmetro y de aproximadamente 4

km (4.124 metros de longitud).

C. Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR)

En lo principal, la planta de tratamiento de agua residual consta de las

siguientes unidades, detalladas a continuacion:

e  Pre-Tratamiento

Estacion elevadora

Camara de alivio y by-pass general
Separacion solidos gruesos y medios
Separacion de s6lidos finos

Sistema de dosificacion de cloruro férrico
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- Desarenado, desgrasado y clasificado de arenas

- Camara de distribucion

o Tratamiento Fisico-Quimico

- Sedimentacién primaria

e  Post-Tratamiento
- Cloracion del efluente

- Decloracion del efluente

e Tratamiento de lodos
- Homogenizacion o almacenamiento de lodos primarios
- Sistema de dosificacion de cal
- Espesamiento de lodos
- Centrifugado o almacenamiento de lodos espesados -
- Deshidratado de lodos
- Almacenamiento y traslado de lodos

- Estacion elevadora de percolados

o (ontrol
- Tablero eléctrico

- Generador eléctrico
3.4.3 Monto Estimado de Inversiéon del Proyecto

El proyecto requerira aproximadamente para su construccion y entrada
en operaciones, una inversion de US$ 3,36 millones de doélares
norteamericanos, que se destinaran principalmente, a la adquisicion y/o

construcciones de las siguientes obras civiles:
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o Planta elevadora de agua residual (PEAR)
e Lineade impulsiéon

¢ Planta de tratamiento de agua residual (PTAR)

La vida util del proyecto es superior a 35 afios. Se estima que en la fase de
construccion la generacion de empleo sera de aproximadamente 68 personas
en un periodo de unos 11 meses, mientras que para la fase de operacion se
estima en S personas. Se prevé el inicio de la construccion para el afio 2010

para que la puesta en operacion del proyecto ocurra a mediados del afio

2011.
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3.5 Descripcion Cronolégica de las Etapas del Proyecto

3.5.1 Etapa de Construccion

La etapa de construccidon del proyecto contemplara la ejecucion y/o
conclusion de la totalidad de las obras civiles e infraestructura que se requieran
para el adecuado funcionamiento del proyecto al momento de iniciar las

operaciones haciendo un periodo de 13 meses.

3.5.2 Etapa de Operacién

Esta etapa se iniciard finalizada la construccion de obras de las
instalaciones y es cuando se ejecutaran las actividades propias del

tratamiento de agua residual.

3.5.3 Etapa de Abandono

El proyecto no contempla una fase de abandono. Una vez alcanzado el
periodo sefialado en se analizaran las inversiones de recambio de maquinaria
y/o mejoramientos/ampliaciones necesarias para que la PTAR contimie en

operacion.

3.5.4 Justificacion del Emplazamiento del Proyecto

El sitio de emplazamiento del proyecto, presenta una serie de ventajas

que justifican su localizacion, entre las cuales se indican en Tabla 3.5 .



Tabla 3.5

Justificacion de Localizacion del Proyecto

Antecedente

Justificacion

Propiedad del terreno

Los terrenos en donde se emplazara el proyecto, tanto la
PEAR y PTAR son de propiedad del Municipio de la
Localidad.

Calidad del aire

De acuerdo a:
e Caréacter rural del area de estudio
¢ Bajas concentracion de emisiones

e Optimas condiciones de ventilacion

Distancia a viviendas

El proyecto se localiza a mas de 400 metros de la vivienda

mas cercana.

Las caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas permiten

Geologia y
geomorfologia la construccion de la planta de tratamiento.

Hidrologia e De acuerdo a los antecedentes recopilados, es comparable
hidrogeologia la instalacion del proyecto con otros anteriores.

Vias de acceso

Las areas que conforman el proyecto poseen acceso vial

sin problemas.

Uso de suelo

Los suelos a utilizar no poseen produccion agricola y/o

ganadera.

Biota terrestre

Dado que la superficie del proyecto se encuentra
totalmente intervenida, no se registran especies de biota

terrestre de interés ecologico (vegetacion o fauna).

Paisaje y Estética

La zona de estudio presenta un alto grado de intervencion
antropica que disminuye el valor paisajistico

Aspectos

Las pr(;specciones del patrgong cultural han descartado




Antecedente

Justificacion

arqueoldgicos La presencia de sitios arqueoldgicos, tanto en la PEAR
como en la PTAR.
La ubicacidon a aproximadamente 4 kilémetros, permite
Centros poblados | yna operatividad 6ptima de la planta de tratamiento.
Se tienen comunidades indigenas proximas a
Comunidades enlazamiento de la PTAR, pero a una distancia suficiente
indigenas como para que no existan interferencias relevantes
respecto de ellas.
El terreno posee una superficie suficiente para las
Superficie necesidades del proyecto, en particular, las de la PTAR.
El andlisis del curso receptor permite establecer que las
Capacidad de caracteristicas del efluente no afectara el caudal ecoldgico
dilucién del rio Alfa, y que el punto de descarga posee un caudal

de diluci6n de 18,5 m*/s.
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CAPITULO IV

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Introduccion

Este capitulo tiene como proposito evaluar bajo las modalidades cualitativa
y cuantitativa, los impactos ambientales que potencialmente generaran la
construccion y posterior operacion de la planta de tratamiento de agua

residual a través de la siguiente estructura que comprende los componentes:

Definicion de los criterios de calificacion de impactos: determina y
describe los criterios de evaluacion para calificar los potenciales impactos
ambientales, de acuerdo a los siguientes parametros: tipo, importancia,

duracion, desarrollo, extension, reversibilidad y riesgo de ocurrencia.

Identificacion de obras y actividades del proyecto: se refiere a una
descripcion breve de las actividades y obras que comprende la
construccion y desarrollo del proyecto que pueden impactar el medio

ambiente.

Identificacion de componentes y factores potencialmente afectados: define
de acuerdo a lo presentado en la linea de base, los componentes y factores
del medio ambiente que pudieran tener una interaccién tanto positiva

como negativa con la ejecucion del proyecto.

Identificacion de impactos: expone el listado de impactos ambientales
potencialmente generados por las distintas obras y/o actividades del

proyecto, sin que ello aun signifique una calificacion de éstos.
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e Cadlificacion y andlisis de impactos: conforme a los criterios
preestablecidos, se califican todos y cada uno de los impactos

identificados y presentan un andlisis que refrenda dicha evaluacion.

4.2 Calificacion de Impactos Ambientales

La metodologia de evaluacion basicamente, consiste en luego de identificar
los potenciales impactos, cuantificarlos mediante un algoritmo que arroja
como resultado el indice de “Calificacion Ambiental” (CA), bajo la

siguiente formula.®”

Tipo (Importancia + Duracién +Extension +Desarrollo + Reversibilidad) x Riesgo
CA

Los criterios empleados para conformar este indice se describen a

continuacion.

4.2.1 Tipo de Impacto

El tipo clase define el sentido del cambio producido por una accion del
proyecto sobre el ambiente. Puede ser benéfica o positiva (+) o bien,

perjudicial o negativa (-), dependiendo de si degrada o mejora el ambiente

existente a futuro. También puede ser neutro.

Por tanto presenta los siguientes rangos y calificaciones:

e Positivo : 1
e Negativo g -1
e Neutro : 0
e Previsible : X

4 SEIA Chile, Plantade Tratamiento de Aguas Servidas
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4.2.2 Importancia del Impacto

Expresa la importancia relativa de las consecuencias que incidiran en

la alteracion del elemento.

e Muy Alta : 1,0

o Alta : 0,7-0,9
e Mediana : 0,4-0,6
e Baja : 0,1-0,3

4.2.3 Duracion del Impacto

Califica el periodo, existencia del impacto y  consecuencias

(incluyendo la etapa de desarrollo) independiente de toda accion de

mitigacion.

e Permanente (>5 afios) ; 09-1,0
e Larga(la$ afios) : 0,7-0,8
e Media (1 mes a lafio) : 0,4-0,6
e Corta(ldiaa 1 mes) : 0,2-0,3
e Muy corta (minutos a horas) J 0,1-0,0

4.2.4 Desarrollo del Impacto

Califica el tiempo que el impacto tarda en desarrollarse
completamente, es decir, califica la forma como evoluciona el impacto, desde
que se inicia y se manifiesta hasta que se hace presente plenamente con todas

sus consecuencias.

e Muy Répido (<1 semana) : 09-1,0

e Rapido (1 semana a 1 mes) : 0,7-0,8
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e Medio (1a 6 meses) : 0,5-0,6
e Lento (6 meses a lafio) : 0,3-0,4
e Muy Lento (>1 afio) : 0,1-0,2

4.2.5 Extension del Impacto

Define la magnitud de area afectada por el impacto, entendiéndose

como la superficie relativa donde se resiente el impacto.

e Regional : 0,8-1,0
e Local : 0,4-0,7
e Puntual : 0,1-0,3

4.2.6 Reversibilidad del Impacto

Evalua la capacidad del elemento de revertir el efecto del impacto.

e Irreversible : 0,8-1,0
e Parcialmente reversible : 0,3-0,7
e Reversible 2 0,1-0,2

4.2.7 Riesgo o Probabilidad de Ocurrencia del Impacto

Califica la probabilidad de que el impacto ocurra a causa de la

ejecucion de las actividades del proyecto.

e Cierto ; 10

e Muy probable : 7-9
e Probable 5 4-6
e Poco probable : 2-3

e Desconocido : 1
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4.2.8 Calificacion Ambiental de Impacto

Es la expresion numérica de la interaccion o accion conjugada de los
criterios o factores que fueron explicados anteriormente. El valor obtenido se
aproxima al entero méas cercano y entrega un rango global de la importancia

del impacto.

e Bajo (1) : 0-3
e Medio (2) : 4-7
e Alto (3) - 8§10

4.2.9 Evaluaciéon Cuantitativa de Impacto Ambiental

El método propuesto considera la aplicacion de los siguientes

elementos:

e Diferencia explicitamente el proceso de identificacion de evaluacion de
impacto ambiental, utilizando para tales efectos un cuadro del tipo causa
(accion) — efecto (impacto). En este método se establecen las relaciones
funcionales de las actividades del proyecto. Posteriormente se identifican

los impactos ambientales.

e El proceso de evaluacion de impactos, se ejecuta a través de una matriz de
doble entrada, que relaciona sistematicamente las acciones del proyecto
con los factores ambientales, identificados como componentes relevantes

del ambiente.

e Las acciones del proyecto derivan de un andlisis pormenorizado de la
descripcion del proyecto. Estas acciones se presentan como una guia de
referencia que permite estandarizar la comprension que deben tener los

evaluadores del proyecto.
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e Los factores ambientales, corresponden a las variables mas relevantes del

medio ambiente obtenidos de los antecedentes de la linea de base.

¢ El mecamismo de evaluacidon consiste en la asignacion de parametros
cuantitativos en escalas relativas, para cada una de las acciones del
proyecto/factores ambientales que se establecen. Mediante esta
valoracidn, se construye un indice multiple que refleja las caracteristicas

cuantitativas y cualitativas del impacto.

e La evaluacion de los impactos, se realiza en forma separada para cada
variable ambiental que ha sido analizado en la linea base. En
consecuencia, el nivel de resolucion del método se ubica al nivel de la

evaluacion de dichos factores.

e La etapa de identificacion y evaluacion de impactos segun factores,

concluye con la confeccion de una matriz general de impactos.

e Posteriormente y como resultado final de la evaluacion, se elaboran
recomendaciones consistentes en acciones especificas cuyo objetivo es el
de prevenir, mitigar, compensar y monitorear los impactos. Todas éstas
pasan a conformar el Plan de Manejo Ambiental que se aborda en el

capitulo siguiente.

Es importante tener presente que de acuerdo a esta metodologia, la
identificacion y la evaluacidon de impactos, se realiza simultaneamente. Los
impactos que se describen en este capitulo son impactos potenciales, que
probablemente ocurririan si no se emprenden las acciones que se proponen

en el Plan de Manejo Ambiental.
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4.3 Identificacion de Obras y Actividades del Proyecto

A continuacién se realiza un analisis global de las actividades que
potencialmente pueden generar impactos ambientales en cada componente del
medio ambiente, separadas para cada etapa del proyecto, asumiendo que

existen numerosas actividades que se realizan en mas de una etapa.

Por otro lado, las obras y actividades del proyecto identificadas no implican
ineludiblemente el desarrollo de impactos ambientales provenientes de dichas
fuentes, sino la posibilidad de que éstos se produzcan, como consecuencia de

las actividades respectivas del proyecto.

4.3.1 Actividades de la Etapa de Construccion

Entre las actividades a desarrollar durante la etapa de construccion, se

encuentran las siguientes:

e Movimientos de tierra: se refiere a las actividades de extraccion, corte y
relleno de material en las obras civiles de la planta de tratamiento, estacion
elevadora de agua residual y linea de impulsion. En el evento de producirse
excedentes de material, éste serd conducido a un sitio apropiado para su

disposicion final.

e Preparacion del terreno: comprende las actividades relativas previas al
inicio de las obras civiles, en donde se habilitan los espacios fisicos para la
construccion de las distintas unidades. Son actividades de menor
envergadura y limitadas por las distintas extensiones de las obras del

proyecto.

e Acopio de materiales: consiste en la disposicion de aridos, maderas,
fierros, cemento, entre otros elementos de construccion, en los lugares

adyacentes a las obras pero siempre ubicadas dentro de los limites del 4rea
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del proyecto. Todos aquellos materiales de desecho que resulten de estas
actividades, deberan ser retirados por quienes los generaron, o sea los

contratistas responsables de las obras que dieron origen a estos desechos.

Transito de vehiculos y maquinarias: incluye el transporte terrestre de
materiales de construccion, equipos y de personal, desde y hacia las é4reas

de trabajo donde se construiran la planta de tratamiento.

Construccion de obras civiles: tienen relacion con las actividades
necesarias para construir las distintas unidades que comprende el
proyecto. Entre las principales acciones se encuentran hormigonado,
encofrado y terminaciones. Se abordara de manera global dado que las
instalaciones del proyectos requieren en la mayor o menor medida de las

mismas subactvidades.

Generacion de residuos y aguas domésticas: corresponde a la generacion
y disposicion final de agua residual procedentes de las instalaciones
provisorias habilitadas para la etapa de construccion del proyecto. Sera
responsabilidad del contratista, y asi sera exigido por el titular, proveer de
los servicios minimos establecidos y manejar adecuadamente estas agua
residual en lo que se refiere a retiro, transporte y disposicion final. En
cuanto a los residuos corresponde a la acumulaciéon de residuos sélidos,
tanto domiciliarios como industriales, durante la etapa de construccion del
proyecto. Estos seran almacenados en contendores y luego retirados de

manera periddica desde la obra por los mismos contratistas.

Construccion de dreas verdes: el proyecto contempla la construccion de
areas verdes en todos aquellos espacios que queden libres de las
instalaciones dentro del terreno. Por la naturaleza de la obra, se entiende

que estas acciones deben ser interpretadas como medidas de mitigacion.
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4.3.2 Actividades de la Etapa de Operacion

En el caso de la etapa de operacion, se definen las siguientes
actividades en conformidad a la naturaleza y caracteristicas particulares del

proyecto:

e Operacion de la PEAR: comprende las acciones propias de la unidad, vale
decir, transportar el agua residual generada desde la Localidad ABC hacia
la planta de tratamiento ubicada en direccidn oeste a 4,0 kilémetros. La
unidad estd compuestas basicamente por cuatro unidades principales:
camara vertedero, pozo de acumulacion, camara de valvulas y grupo

electrogeno.

e Operacion de la PTAR: incluye las actividades del tratamiento de agua
residual propiamente. La operacion de la planta consiste en, el tratamiento
quimicamente asistido y obtener un efluente que permita la descarga al Rio
Alfa conforme a los pardmetros establecidos en el D.S 002-2008
Estandares de Calidad Ambiental del Agua.

e Descarga del efluente: el proceso final de tratamiento comprenderé la

descarga del efluente en el rio Alfa.

e Manejo de lodos: el tratamiento propuesto produce biosélidos que deberan
ser manejados adecuadamente durante la permanencia en las instalaciones
de planta. De igual manera debe existir control en lo que se refiere a las

etapas de retiro, transporte y disposicion final.

e Mantencion de unidades: tanto la planta de tratamiento como la estacion
elevadora serdn objeto de un permanente proceso de mantencién que

asegure el correcto funcionamiento del proyecto.
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e Generacion de residuos y aguas domésticas: se refiere principalmente a la
produccion de agua residual de las instalaciones complementarias a la
planta de tratamiento, tales como bafios y duchas. También comprende la
generacion de residuos solidos domiciliarios de las actividades diarias de
los operadores de la planta como asi también de residuos sdlidos
industriales resultado de los distintos procesos de tratamiento de agua
residual. Todos los residuos seran depositados en un relleno sanitario

autorizado.

e  Mantenimiento de dreas verdes: involucra las actividades necesarias para
asegurar el buen estado de las dreas verdes que rodearan las instalaciones

del proyecto.

o  Suministro de energia eléctrica: el proyecto contempla, para su correcto
funcionamiento, el suministro permanente de energia eléctrica para todas

y cada una de las unidades que asi lo requieran.

o Control de vectores sanitarios: dada la naturaleza del proyecto, sera
necesario ejecutar periodicamente las actividades necesarias de

sanitizacion, desratizacion y desinsectacion.

4.3.3 Actividades de la Etapa de Abandono

Dado que la etapa de abandono no se desarrolla propiamente tal, no se

identifican actividades fuentes de impacto para esta fase.

Identificacion de los Componentes y Factores Ambientales

Potencialmente Afectados

Los recursos ambientales de interés para el presente estudio, se han agrupado

en los siguientes medios.
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e Medio Fisico
e Medio Bidtico
e Medio Construido

e Medio Humano

La Tabla 4.1 exhibe una lista de los componentes y factores ambientales

pertenecientes a cada medio.

Tabla 4.1

Componentes y Factores Ambientales Potencialmente Afectados

Componente Factor
Medio Fisico
Aire Material particulado
Gases
Olores
Ruido
Agua Aguas superficiales
Suelo Propiedades fisicas
Paisaje Formas naturales
Medio Biotico
Flora Estado
Fauna Estado
Medio Construido
Vialidad Infraestructura vial
Sanitaria Infraestructura sanitaria
Medio Humano
Arqueologia Patrimonio cultural
Cultural Costumbres y habitos
Socioeconomia Empleo
Riesgo laboral Accidentes laborales
Uso de suelo Cambio de uso
Servicios basicos Cobertura sanitaria
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Los factores considerados en la evaluacion de impacto ambiental se reducen
exclusivamente a aquellos que pofencialmente pueden ser afectados, como
producto de la ejecucion o modificacion derivada del proyecto o actividad en

evaluacion.

Identificaciéon de Impactos Ambientales

En Tabla 4.2 se presenta la matriz de identificacion de impactos del proyecto,
que en la entrada de las filas contiene un desglose de las actividades del
proyecto consideradas como fuentes de impacto ambiental y, en la entrada de
las columnas, los elementos del medio ambiente susceptibles de ser

impactados como consecuencia de desarrollo de las actividades identificadas.

Esta matriz tiene el propdsito de entregar una vision generalizada de los
impactos ambientales del proyecto, dado que de ella se derivan todas las
interacciones sean positivas como negativas, independiente de la calificacion

ambiental que reciban los impactos ambientales.



Tabla 4.2

Matriz de Identificacion

Componentes y Factores del Medio Ambiente

M. Fisico M. Biético
Actividades del Proyecto Aire Agua | Suelos | Paisaje | Flora | Fauna
[} 3 3 18
S8 |am § % o |28 |B g 8 o G
— O 8 = —
55 (8% |5 (£ B |2d |Ef (E |3
= § g o & |< 2 g |£8 e e
< »n (-%
1.- | Construccién (C)
1.1 | Movimientos de tierra 1 3 7 10 12 13 15
1.2 |Preparacién del terreno 1 3 7 10 12 13 15
1.3 | Acopio de materiales
Trénsito de vehiculosy
14 maquinarias 1 3 5 7 10 13 15
.5 | Construccin de obras 1 3 5 | 7 10 | 12 | 3] 15
civiles
16 Generacioén de residuos y 5
’ aguas domésticas
Construccién de areas
1.7 verdes 1 3 10 12 13 15
2. Operacién (O)
2.1 |Operacién de la PEAS 8 12
Operaci6n de la linea de
- impulsién & 6 =
2.3 |Operacion de laPTAS 4 6 8 9 12
2 4 | Descarga del efluente 9 16
2.5 |Manejo de lodos 2 4 6 8 11
2.6 |Mantencién de unidades
Generacién de residuos y
2.7 aguas domésticas s U
Mantenci6n de areas
i verdes y praderas ? 1 12 14 16
Suministro de energia
29 eléctrica & s
Control de vectores
aly sanitarios 1




Tabla 4.2 - Continuacion

Matriz de Identificacion

Componentes y Factores del Medis Ambiente

M. Construido M. Humano
. .. . | Arqueol Socioec | R U.de S.
" Vialidad | Sanitaria ogia Cultural % Laboral | Suelo | Basicos
Actividades del Proyecto
£ £2l|o_ g . g |3 8
s | £E3|8F| 88| 2 | ES| ¢ 5 £
e s=iss el Bis = | 88| 58| %8
b1 o = — o = [T
s®| g2 |EE| 85| 8 |88|5° |85
£ cERE: g <=3 o %
L] ]
1.- Construccién (C)
1.1 Movimientos de tierra 19 21 22 23
12 Preparacién del terreno 19 21 22 23
13 Acopio de materiales 21 22
Transito de vehiculosy
1.4 .. 17 21 22
magquinarias
Construccion de obras
1.5 . . 17 19 20 21 22 23
civiles
L6 Generaci6n de residuos y
. aguas domésticas
Construccién de areas
1.7 21 22
verdes
2.- Operacion (O)
2.1 Operacion de la PEAS 18 20 21 22 23
Operacion de la linea de
22 impulsién 18
23 Operacion de la PTAS 18 20 21 22 23 24
2.4 Descarga del efluente 18 20
25 Manejo de lodos 18 20 21 22
2.6 Mantenci6n de unidades 20 21 22
Generacién de residuos
2.7 .
y aguas domésticas
Mantencién de areas
2.8 21 22
verdes y praderas
Suministro de energia
29 . 21 22
eléctrica
Control de vectores
2.10 - 21 22
sanitarios
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En consideracion de las caracteristicas y alcances de la planta de tratamiento de agua
residual, se han identificado los potenciales impactos que ésta podria producir en el
medio ambiente donde se encuentra emplazada, presentados de maneras tabulares y

ordenadas de acuerdo al medio que afectan.

Tales impactos son tanto positivos como negativos y, en este nivel del andlisis, no se

describen en detalle, bastando la descripcion autoexplicativa de los mismos.

Tabla 4.3

Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

Ne
T Descripcion
Medio Fisico
1 Emision de material particulado durante la construccion
2 Emision de material particulado durante la operacion
3 Emision de gases durante la construccion
4 Emision de gases durante la operaci(')n_ -
5 Emision de olores durante la construccion
6 Emision de olores durante la operacion
7 Emisién de ruidos durante la construccion
8 Emision de ruidos durante la operacion
9 Modificacion de la calidad de las aguas superficiales
Modificacion de las propiedades fisicas del suelo durante la
10 construccion
Modificacion de las propiedades fisicas del suelo durante la
1 operacion
12 Modificacion de la estética del paisaje
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Medio Biético
13 Modificacidn del estado de la flora durante la construccion
14 Modificacién del estado de la flora durante 1a operacién
15 Modificacion del estado de la fauna durante la construccion
16 Modificacién del estado de la fauna durante la operacion
Medio Construido

17 Modificacién de la infraestructura vial
18 Modificacion de la infraestructura sanitaria

Medio Humano
19 Alteracion del patrimonio arqueolégico
20 Alteracion de las tradiciones culturales
21 Generacion de empleo
22 Ocurrencia de accidentes laborales
23 Cambio de uso de suelo
24 Modificacion de la cobertura sanitaria

4.6 Calificacién y Analisis de Impactos Ambientales

Este subcapitulo presenta la calificacion de los impactos ambientales

potenciales identificados en los items precedentes.

Es de particular importancia recalcar que la calificacion de impactos se ha
efectuado sobre la situacion con proyecto en relacion con la situacion sin

proyecto, es decir, considerando el estado actual de los recursos ambientales.

En forma paralela, se realiza el analisis pormenorizado de los impactos

ambientales.
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4.6.1 Medio Fisico
4.6.1.1 Material Particulado

4.6.1.1.1 Emision de Material Particulado durante la KEtapa de

Construccion

Durante la etapa de construccion el potencial aumento de material
particulado se produce principalmente por las actividades que requieren
movimientos de tierra y transito de vehiculos y maquinaria pesada, asi como
también la construccion de obras civiles.

Como medida de control se mantendran, de manera permanente, humedecidas
las areas de transito y los acopios de material. Ademads, es necesario considerar
que la etapa de construccion no superara los 6 meses sumado a las condiciones
climaticas permiten la rapida dispersion de contaminantes atmosféricos y que
en la PTAR la mayor parte de las excavaciones se encuentran realizadas.

De modo tal que el impacto en cuestion es calificado como negativo de
importancia bajo. Los criterios de calificacion que refrendan dicha situacion se

presentan en Tabla 4.4.

4.6.1.1.2 Emision de Material Particulado durante la Etapa de

Operacion

El incremento en la concentracion de particulas durante la etapa de
operacion, es originado por el manejo de lodos, en especifico cuando se lleven
a cabo las actividades de retiro y transporte, en donde el titular del proyecto
debera minimizar, al maximo posible, la emision de material fino en evento de

presentar biosdlidos en estado seco.

Teniendo en cuenta las condiciones para el transporte de carga y
conforme al cumplimiento de los requerimientos de la normativa vigente, el
impacto luego de evaluados los criterios de calificacion, queda catalogado

como negativo de importancia baja.



Tabla 4.4

Matriz de Calificacion - Material Particulado

Impacto
et : Actividad T | Im |[Du| De |Ex|Re|Ro|CA|Je
mbienta
Construccion
Movimientos de tierra -1 05 p03 1 0.5 0.370,1§10% -3
. -:1{031}]03| 0,7 [03]0,1]10] -3
" ~ Preparacion del terreno
cto N°.
Empa . ° Transito de vehiculos y
mision de - -11031]03]| 0,7 [03(0,1[10] -3
material maquinarias
- Construccion de ob
particulado | PHECIBR OO 102 (03] 06 |03]o1] 8|2
Construccion de areas
Vordos -1{02 03| 0,6 [03]/0,1] 4 -1
Operacion
Impacto N°2
Emision de
g]aitt?;alla do Manejo de lodos -1103 (1 0,1 {0,3[0,2| 4 | -2
Leyenda
Calificacion Jerarquizacion
Criterio | Cddigo Valor Color
(CA) (JE)
Tipo de
Impacto T Al 8- 10 | positivo alto
Importancia Im Hivtedio 4 -7 |positivo medio
Duraci6n D {Bajo -3 |positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re A E
11 Tl
Probabilidad R
0

de Ocurrencia
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4.6.1.2 Gases

4.6.1.2.1 Emision de Gases durante la Etapa de Construccion

Necesariamente las actividades que requieren de la operacion de vehiculos y
maquinaria motorizada, durante la etapa de construccion, generara un aumento

menor de gases de combustion.

Al respecto es pertinente sefialar que la etapa de construccion durara un
periodo reducido de tiempo y que, el titular del proyecto utilizara equipos y
maquinarias en cumplimiento con la actual normativa de emisiones y

certificacion técnica.

Conforme a las medidas de control y operacion adoptadas, el impacto queda

calificado como negativo de importancia menor.

4.6.1.2.2 Emision de Gases durante la Etapa de Operacion

Si bien es cierto que la operacion del proyecto generara gases, principalmente
a las actividades propias asociados al tratamiento de agua residual tales como

acido sulthidrico y algunos compuestos en forma de mercaptanos.

Todos los procesos propios de las unidades del sistema de tratamiento de agua
residual, seran controlados y monitoreados permanentemente con el proposito

de disminuir las emisiones de gases.

La disposicion de agua residual se realizard mediante el ingreso de éstas al
sistema de tratamiento del proyecto, por tanto no generardn emisiones

gaseosas.
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Respecto el suministro de energia eléctrica, las emisiones gaseosas provendran
de la operacion de los equipos generadores. Sin perjuicio de lo anterior, el

titular dispondra de equipos certificados y con niveles minimos de emision.

A mayor abundamiento, es necesario considerar los siguientes atenuantes:

No existen comunidades pobladas a menos de 1.000 metros del area de

emplazamiento de la planta.

El entorno posee una alta capacidad de dispersion que eliminara

naturalmente el efecto de los gases.

El proyecto contempla el manejo de olores dentro de las instalaciones de éste



Tabla 4.5

Matriz de Calificacion — Gases

Al:nl:i:t:u Actividad T | Im | Du | De | Ex | Re | Ro | CA | Je
Construccion
Impacto N°3
Emision de )
gases Movimientos de tierra -1 10,1103]05]10,3]0,1 -1
Preparacion del terreno | -1 | 0,1 10,310,70,3(0,1 -1
Transito de vehiculos y
maquinanas -1101/03107]03(0,1| 8 | -2
Construccion de obras
civiles -1]101f03]06(03|01( 4 | -1
Construccion de areas
verdes -1101103(06]03]0,1( 2 | -1
Operacion
Impacto N°4
Emision de Operacion de la linea de
gases impulsién -1 0,3 1 0, 1 0,3 0, 1 4 -1
Operacionde la PTAR | -1 (0,7 1 |0,1]0,3]0,1 -3
Manejo de lodos -1 10,711 101]103]0,1| 2 [ -1
Generacion de residuos
y aguas domésticas -1101]11]01(03]0,1| 4 | -1
Suministro de energia
eléctrica -1102102109103|0,1| 2 | -1
Leyenda
e 1 § Calificacién Jerarquizaciéon
Criterio Cédigo (CA) Valor JE) Color
Tipo de
Impacto T Alto 8 - 10 | Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracién Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad
de Ocurrencia | Ro
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4.6.1.3 Olores

4.6.1.3.1 Emision de Olores durante la Etapa de Construccion

Para esta etapa del proyecto, la potencial emisiéon de olores esta
relacionada de manera directa con la utilizacion de materiales de construccion,
ademas de los olores asociados a la operacion de maquinarias y equipos

motorizados.

Como medida de control, durante la construccion de la planta de
tratamiento se dispondrd de equipos adecuadamente mantenidos y

acondicionados segun las especificaciones técnicas del fabricante.

Ademas, otra actividad fuente potencial de olores es la generacion de
agua residual. Al respecto es posible sefialar que éstas seran retiradas
periddicamente con el objeto de evitar la emision de sustancias odoriferas

molestas.

En mérito de las medidas de control incluidas e implementadas en la
etapa de construccion del proyecto, el impacto analizado se califica como

negativo de importancia baja.

4.6.1.3.2 Emision de Olores durante la Etapa de Operacion

Respecto este impacto, se consideran como fuentes emisoras de

olores las siguientes actividades:

e Operacion de la linea de impulsion
e Operacion de laPTAR
e Manejo de lodos

e Generacion de residuos y aguas domésticas
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Para el caso de la linea de impulsion, éste dispondra de un sistema de
ventilacion a una altura que evitara la percepcion de éstos por la poblacion.
Ademés estaran equipados de forma tal que podran ser utilizados de manera

alternativa como luminaria pablica.

La operacion de la planta de tratamiento contempla, para todas las unidades
que pudiesen generar sustancias odoriferas, la implementacion de un plan de

control de olores que mitigara el potencial impacto.

En lo que se refiere al manejo de lodos, el proyecto esta disefiado de manera
tal de evitar al maximo la generacion de olores, dado que el tratamiento y
almacenamiento de biosdlidos se realizard en unidades cerradas. La
calificacion del impacto sefialado permite catalogarlo como negativo de

importancia media.



Tabhla 4.6

Matriz de Calificacion - Olores

I t
TR Actividad T |Im |Du | De | Ex | Re [Ro|CA | Je
Ambiental
Construccién
Transito de vehiculos y
In1pactoN°5 maquinarias -1 0,5 0,3 0,5 0,3 0,1 2 -1
Emision de Construccion de obras civiles | -1 [0,1{0,310,5/0,3|0,1| 2 | -1
olores Generacion de residuos y
aguas domésticas -110,1]10,3/0,5/0,3|0,1| 6 | -2
Operacién
Operacion de la linea de
impulsion -1]03]1101]03(0,1] 6 | -2
Impacto N6 [ yneracion de la PTAR a1 07| 1 {o,1]03[0,1] 8| 4
Emision de
Manejo de lodos -110,7]110,110,310,1| 8 | -4
olores
Generacion de residuos y
aguas domésticas -1]0,1]110,1]0,310,1| 7| -2
Leyenda
Criterio Codigo Cal:fé«:)c %0 Valor Jerar?;llgaclén Color
Tipo de Impacto T Alto 8 -10 Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracién Du Bajo 1-3 Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.1.4 Ruido

4.6.1.4.1 Emision de Ruidos durante la Etapa de Construccion

Para la etapa de construccion, la emision de presion sonora es
directa consecuencia de la ejecucidon de las actividades relacionadas con
movimientos de tierra, preparacion del terreno, transito de vehiculos y

maquinaria y ademas la construccion de las obras civiles del proyecto.

La principal fuente asociada es la utilizacion de los distintos tipos de
maquinaria. El impacto generado sera percibido principalmente por los
trabajadores localizados en las zonas de trabajo. No obstante el titular,
vigilarad que los contratistas den cabal cumplimiento a todas las normas de
seguridad laboral que aseguren de manera efectiva, proteccion de los

trabajadores.

Es oportuno considerar que el impacto referido se desarrollara por un breve
periodo de tiempo y existen medidas comprobadas que disminuyen
considerablemente los efectos de la emisién de presidn sonora, por tanto se

califica como negativo de importancia menor.

4.6.1.4.2 Emision de Ruidos durante la Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, la generacion de niveles de presion

sonora se asocia a la ejecucion de las siguientes actividades:

e Operacion de la PEAR
e Operacion de la PTAR
e Manejo de lodos

e Suministro de energia eléctrica
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Los trabajos que implican manejo de equipos como bombas y otros
electromecanicos, pueden provocar impacto a las personas en el frente de
trabajo, dentro del area de mayor intensidad. Con respecto a los efectos de
este impacto, es posible sefialar los trabajadores cumpliran con las normas
de seguridad, establecidas en el Reglamento de Estindares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruidos Decreto Supremo No 085-2003-PCM

Respecto el ruido generado por la planta elevadora, el disefio propuesta
considera que las fuentes estaran bajo tierra y con tratamiento acustico, por

lo que la emision sera muy poco perceptible.

Para el caso de la planta de tratamiento de agua residual y el tratamiento de
lodos, existen atenuantes tales como la distancia de éstas a los centros
poblados superiores a 1.000 metros. También el titular concibe la
habilitaciéon de una franja perimetral arborea disefiada con el propdsito de
mitigar la expansion de la presion sonora. Igual situacion sucede con el
suministro de energia eléctrica, dado que los grupos electrégenos se ubican

dentro del area de emplazamiento del proyecto.

Una vez expuestos los antecedentes, el impacto ambiental analizado se

califica como negativo de importancia menor.



Tabla 4.7

Matriz de Calificacion — Ruidos

I t
i Actividad T | Im | Du |De|Ex |Re|Ro|CA|Je
Ambiental
Construccién
Movimientos de
tierra -1{0,1]03/0,5(0,3]0,1| 8 | -2
Preparacion del
terreno -11011)03(05/030,1| 6| -2
Acopio de
I cto N° 7
mpacto materiales a1 {0103 os]o3]01]6 |-
Emision de ruido
Transito de
vehiculos y
maquinarias -1 102]03(0,5]0,3]0,1|6|-2
Construccion de
obras civiles -1 101]031]05(03]0,1|4{-1
Operacion
Operacion de la
PEAR -1102] 1 [o1]03]0,1]2 ] -1
. Operacion de la
Impacto N°8 PTAR 102 1 |o1]03]o0.1 1
Emisién de ruido -
Manejo de lodos -1 102 1 (0,110,3]|0,1 -2
Suministro de
energia eléctrica | -1 1 0,2 0,2]10,9]03]0,1| 4 | -1
Leyenda
Calificacién Jerarquizacién
Criterio - Codigo (CA) Valor JE) Color
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracion Du Bajo 1 - 3 | -Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.1.5 Aguas superficiales

4.6.1.5.1 Modificacion de la Calidad de las Aguas Superficiales

En la actualidad, el caudal del Rio Alfa en la zona de estudio, presenta
niveles de contaminacion bacteriologica a través de Coliformes fecales que
arrojan resultados que bordean 3,3 y 6,2 x10°NMP/100 ml. Esta condicion
se produce principalmente por la descarga de agua residual sin tratamiento
previo en el inicio del rio Alfa.

En dicho contexto, el mejoramiento de la calidad del agua superficial del rio
Alfa, gracias al tratamiento que recibiran 174 y 205 I/s de agua residual para
los afios 2020 y 2035 respectivamente, junto con constituir el principal
objetivo del proyecto, puede asimismo considerarse como el impacto
positivo de mayor relevancia para efectos de la presente evaluacion
ambiental.

En efecto, el efluente de la planta de tratamiento de agua residual dara
cumplimiento a los pardmetros sefialados en la Norma Técnica OS.090
Plantas de Tratamientos de Aguas Residuales, como condicion de exigencia
que permitird mejorar la actual situacion de la descarga sin tratamiento
previo, en especial a lo que se refiere a los valores de DBOs y Coliformes

fecales.

La construccion y operacion de una planta de tratamiento de agua residual,
es considerado por diversos actores comunales y regionales como un

proyecto necesario que acrecienta, de manera considerable, la calidad de
vida de la localidad ABC- Dpto. San Carlos.

Ademas, existen otros elementos que se veran beneficiados por la

habilitacion del proyecto tales como:

La diversidad de especies acuaticas potencialmente presentes en el rio
Alfa.

Los usuarios naturales y juridicos que cuentan con derechos de
aprovechamiento de aguas en el rio Alfa.

La atraccion turistica que significa el desarrollo sustentable del lago Beta y
el rio Alfa.
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En mérito de los antecedentes presentados, el impacto sobre la modificacion de la
calidad de las aguas superficiales se considera como un impacto positivo de

importancia mayor.

Tabla 4.8

Matriz de Calificacion - Aguas Superficiales

Impacto
Ambiental Actividad T |Im|{Du|De |Ex|[Re|Ro|CA |Je
Construccién
Sin actividades asociadas 0
Operacién
Impacto N°9 Operacion de la PTAR 111]1]01(07(1 (10| 8
Modificacién de la
calidad de las aguas
superficiales Descarga del efluente 111]1]0,1{0,7|1}10( 8
Leyenda
STenge . | Calificacién Jerarquizacién
Criterio Cédigo (CA) Valor (JE) Color
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio m
Duracién Du Bajo 1 - 3| Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.1.6 Propiedades Fisicas

4.6.1.6.1 Modificaciéon de las Propiedades Fisicas del Suelo durante la

Construccion

Basicamente corresponde al efecto directo sobre las propiedades fisicas del
suelo tales como la densidad aparente, derivado por acciéon de los
movimientos de tierra y construccion de las obras civiles que reducen la
porosidad, velocidad de infiltracion y conductividad hidraulica. Lo anterior

conduce a la pérdida del horizonte orgéanico y disminucion de la fertilidad.

Las consecuencias directas del impacto s6lo se evidenciaran en el area de
emplazamiento del proyecto que para este caso, corresponden a una
superficie menor a las 2,6 hectareas que comprende el emplazamiento de la

planta de tratamiento de agua residual.

El impacto producido no se considera relevante dado que afecta un recurso
abundante del area de influencia, no presentan calidad agricola y su

extension esta limitada exclusivamente a las instalaciones del proyecto.

Ademas, el disefio propuesto considera la habilitacién de 3.060 m* como
areas verdes y la mantencién de 4.090 m? como praderas naturales, que sin

duda mitigan considerablemente el impacto generado.

En atencién a las medidas de disefio y control implementadas por el titular
del proyecto, el impacto analizado se califica como negativo de importancia

menor.
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4.6.1.6.2 Modificaciéon de las Propiedades Fisicas del Suelo durante la

Operacion

La eventual alteracion de las propiedades fisicas del suelo durante la etapa

de operacidn del proyecto, seran causados por:

e Manejo de lodos

e Mantencion de areas verdes

Respecto a la primera actividad, el titular dard integro cumplimiento a lo
sefialado en la Norma Técnica OS.090, para tal efecto se hara uso benéfico
de los biosdlidos como recuperador de suelos. Si bien es cierto, que dicha
modalidad no sera empleada en las instalaciones propias del proyecto, éstas

pueden ser en otras 4reas de comprobada necesidad.

Adicionalmente el titular del proyecto mantendra por toda la vida qtil de la

planta, las areas verdes disefiadas.

Por tanto, se considera que la modificacién de las propiedades fisicas del

suelo durante la etapa de operacion como un impacto positivo.



Tabla 4.9

Matriz de Calificacion - Propiedades Fisicas

Impacto Ambiental Actividad T |Im |Du|De|Ex|Re|Ro|CA|Je
Construccion
Movimientos de tierra |1 0,1{0,410,3(0,1]0,5|10} -3
Impacto N° 10 Preparacion del terreno |1 (0,1]0,4]0,3(0,1]0,5(10| -3
Modificacion de las | Transito de vehiculos y | -
propiedades fisicas maquinarias 1{0,110,3{0,310,1]0,5|10]| -3
del'suclo Construccion de obras | -
civiles 110,1(0,4]0,310,110,5/10] -3
Construccion de areas
verdes 1]0,1{0,4]0,3[10,1{0,5|-4]| 1
Operacién
Impacto N°11 Manejo de lodos 110,7(1 ]0,3/0,4]/0,2| 8 | 4
Modificacion de las
propiedades fisicas Mantencion de areas
del suelo verdes y praderas 110,7( 1 10,3{0,1{0,2]1 2 | 1
Leyenda
P 1 .| Calificacion Jerarquizacion
Criterio Codigo Valor Color
i N (JE)
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracion Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.1.7 Formas Naturales

4.6.1.7.1 Modificacion de la Estética del Paisaje

Producto de la construccion y posterior operacion de la planta de
tratamiento de agua residual, se producird una alteraciéon de las formas

naturales del paisaje.

Estas actividades producen cierto grado de alteracion visual, como
consecuencia principalmente de la remocion de la biota terrestre sumado a la

presencia de estructuras artificiales en un medio ambiente natural.

En atencion a lo anteriormente sefialado, es necesario considerar

los siguientes atenuantes:

e El proyecto ya posee un avance importante de las obras civiles, por

tanto, ya se encuentra intervenido con estructuras artificiales.

e El proyecto fue disefiado con estructuras de extensiones minimas

conforme a los parametros de disefio.

e El proyecto contempla la habilitacion de un cinturén verde alrededor de

las instalaciones de la planta de tratamiento.

En atencién a lo anterior, se considera que el impacto producido por el

proyecto es negativo de importancia menor.



Tabla 4.10

Matriz de Calificacion - Formas Naturales

s L Actividad T |Im [Du |De |Ex |Re|Ro|CA |Je
Construccion
Movimientos de tierra -1(0,1]1]0,1{0,1{0,3|6 | -2
Preparacion del terreno -110,11 1 ]0,110,1{0,3| 8 | -3
Impacto N°12 "
Modificacién de la Construccion de obras
estética del paisaje | VIS -1]o,1f 1 ]o,1]0,1{0,3| 8 | -3
Construccion de areas
verdes 10,11 11]0,1|0,1{0,3| 8] 3
Operacién
Operacion de la PEAR 010,11 1]0,1|0,1(0,3|2 ] O
Operacion de la linea de
Impacto N°12 impulsién 0lo1|1 |o1]01]03|5] 0
Modificacion de la
estética del paisaje Operaclén de la PTAR 0 0,1 1 0,1 0,1 0,3 2 0
Mantencion de areas
verdes y praderas 110411 1]0,1(0,1]03|4 ]| 2
Leyenda
Troh .| Calificacién Jerarquizacién
Criterio Coédigo (CA) Valor JE) Color
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracion Du Bajo 1 - 3| Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.2 Medio Biético
4.6.2.1 Flora

4.6.2.1.1 Modificacion del Estado de la Flora durante la Etapa de

Construccion

Sobre la materia es necesano considerar que, el titular del
proyecto inicid la construccion de la PTAR. Por tanto, se removio la carpeta
vegetal y las especies arbustivas y herbaceas presentes en el area de

emplazamiento.

Por tanto la conclusion de las obras restantes, que son parte de la
presente evaluacion ambiental, continuardan sobre una superficie muy

intervenida.

Por otro lado, las especies identificadas en el area de influencia
del proyecto poseen un alto grado de representatividad en la Region Tacna,
ademas de poseer una gran capacidad de adaptacion a las condiciones

ambientales caracteristicas del area.

Cabe sefialar, que el proyecto no se localiza en ningun sitio

considerado prioritario para la conservacion de la diversidad ecologica.

Finalmente, es oportuno tener presente ademas que el proyecto
considera un disefio paisajistico de jardines y areas verdes de la planta que
mantendra una parte importante de los elementos existentes a través de

praderas naturales.

En mérito de los antecedentes expuestos, se considera el impacto

ambiental por este concepto como negativo de importancia menor.
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4.6.2.1.2 Modificacion del Estado de la Flora durante la Etapa de
Operacion
Para la etapa de operacion del proyecto, la unica actividad que
impactard el componente flora es la mantencién de las 4reas verdes y
praderas del disefio paisajistico, por ende serd un efecto positivo sobre la
composicion floristica del area de emplazamiento de la planta de

tratamiento.



Tabla 4.11

Matriz de Calificacion - Estado de la Flora

Impacto
Ambiental Actividad T |Im |Du |De |Ex |Re [Ro |CA |Je
Construccion
Movimientos de tierra -110,1{0,410,1|0,1(0,1|10]| -2
Preparacion del terreno -110,110,4(0,1{0,1/0,1]10]| -2
T Id . r l
Impacto N°I3 rans.lto Qe vehiculos y Hoaloalos
Modificacion del | T oo marias gy oo 2 0
estado de la flora | Construccion de obras
civiles -110,1{0,4(0,1{0,1]01| 8 | -1
Construccion de areas
verdes 1 {011 (0,1f{o0,1]0,1| 6| 2
Operacion
Impacto N°14
Modificacién del | Mantencion de areas verdes
estado de la flora |y praderas 110311 (0,1]|0,1]02| 8| 3
Leyenda
A5 . +. | Calificacién Jerarquizacion
Criterio Cadigo Valor Color
®l «©n JE)
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio ‘;'
Duracién Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.2.2 Fauna

4.6.2.2.1 Modificacion del Estado de la Fauna durante la Etapa de

Construccion

Durante la etapa de construccion del proyecto sucede equivalente
situacion que para el componente flora, dado el alto grado de intervencion

de los terrenos necesarios al proyecto.

En atencion a lo anteriormente sefialado, el impacto se considera

como negativo de importancia baja.

4.6.2.2.2 Modificacion del Estado de la Fauna durante la Etapa de

Operacion

Toda alteracion del estado de la fauna en el area de emplazamiento
del proyecto producto de la operacion de la planta de tratamiento, es

generado por las siguientes actividades:

° Descarga del efluente
° Mantencion de areas verdes
° Control de vectores sanitarios

La descarga del efluente es considerada como una actividad que impactara
positivamente en el caudal ecoldgico del rio Alfa y por ende, a la presencia
potencial de especies acudticas, dado que la descarga cumplird con lo
establecido en el D.S. 002-2008 MINAM, que tiene por objetivo principal
mejorar sustancialmente la calidad ambiental de las aguas que hoy poseen

vertido sin tratamiento previo.
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La mantencidn de areas verdes igualmente poseera un efecto positivo sobre
la fauna, en especial a la avifauna que podra habitar las distintas especies

arbdreas que seran plantadas.

Respecto el control de vectores sanitarios, también es posible considerar que
su desarrollo contribuye positivamente dado que permite una vigilancia

permanente de la presencia de vectores perjudiciales.

En atencion a los antecedentes sefialados, se califica el impacto como

positivo de importancia menor.

En atencidon a los antecedentes sefialados, se califica el impacto como

positivo de importancia menor.



Tabla 4.12
Matriz de Calificacion - Estado de la Fauna

Impacto
Ambiental Actividad T |Im [Du|De|Ex|Re|Ro|CA|Je
Construccion
Movimientos de tierra -110,110,4{0,110,1]0,1|10| -2
Preparacion del terreno -110,1{0,410,1{0,1{0,1]10]| -2
Impacto N°I5 Tran5}t0 (?e vehiculos y Hotloaloiloilosls 1o
Modificacién del | oamartas Bl el Dol el Bl
estado de fauna | Construccion de obras
civiles -110,110,410,1{0,1]0,1| 8 | -1
Construccion de areas
verdes 110,1{11(0,1{0,110,1| 6 | 2
Operacion
Descarga del efluente 110811010, 7| 1| 81| 6
Impacto N°16 Mantencion de areas verdes
Modificacion del |y praderas 1103 11]0,1]0,1(0,216 | 2
estado de fauna Control de vectores
sanitarios 110210,910,110,1(0,1| 8 | 2
Leyenda
o o .| Calificacion Jerarquizacion
Criterio Cadigo (CA) Valor (E) Color
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
(1 1
Duracién Du Bajo I - 3| Positivo bajo |
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.3 Medio Construido

4.6.3.1 Infraestructura Vial

4.6.3.1.1 Modificaciéon de la Infraestructura Vial

Sobre la infraestructura vial es posible prever un aumento apenas
perceptible del transito vehicular sobre la red vial estructural compuesta

Unicamente por un camino publico secundario sin rol.

Este aumento, de caracter puntual y esporadico, se produce por el
transito de vehiculos y camiones desde y hacia el area de emplazamiento del
proyecto con el propdsito de #rasladar tanto personal como materiales de

construccion y equipos.

Sin perjuicio de lo anterior, no se prevé un desmejoramiento de la
infraestructura vial actualmente existente dado el minimo nimero de viajes
requeridos para la etapa de construccion, condicién que disminuird ain mas

para la fase de operacion.

Sin embargo es independiente del aumento del flujo vehicular
originado por las diversas actividades durante el proceso de construccidn, es
obligatorio que todos y cada uno de los vehiculos que transporten carga
hacia y desde las instalaciones del proyecto, den cumplimiento a la

legislacion vigente de cargas maximas por eje.



Tabla 4.13

Matriz de Calificacion — Infraestructura Vial

Impacto
Ambiental Actividad T |Im |Du|De | Ex |Re |Ro|CA | Je
Construcciéon
! Transito de vehiculos y
Jmpaco N7 maquinarias 1{0,1{04[05(04l0,1] 4 | -1
Modificacion de la —
infraestructura vial | Construccion de obras
civiles -110,1(0,4]0,5(0,4{0,1| 4 | -1
Operacion
Sin actividades asociadas 0
Leyenda
T , 5. | Calificacion Jerarquizacion
Criterio Cadigo Valor Color
i ) (JE)
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracién Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.3.1.2 Modificacion de la Infraestructura Sanitaria

La modificacién de la infraestructura sanitaria debe ser considerada como
uno de los impactos positivos de mayor relevancia, dado la inferencia
benéfica que posee sobre las condiciones sanitarias y ambientales tanto de la

poblacion de la Localidad ABC como asimismo los efectos sobre el rio Alfa.

No menor es la instalacién de una planta de tratamiento de agua residual en
lo que dice relacion con el avance y mejoria de las condiciones sanitarias de
la Localidad ABC por tanto el proyecto constituye una alternativa técnica y

ambientalmente disefiada paras las condiciones comunales.

En efecto, el proyecto permitird tratar las agua residual generadas por la
Localidad ABC, puesto que actualmente son dispuestas sin tratamiento

previo en el caudal del rio Alfa.

En forma adicional, el proyecto incorpora el manejo sustentable de los
componentes ambientales de acuerdo a lo exigido en la Ley General

Ambiente, Ley N° 28611, dentro de los cuales se mencionan las siguientes:

e Tratamiento de residuos liquidos
e Descarga conforme a los LMP y cumplimiento de los ECA

e Control de ruido, olores y material particulado

Ademas cabe sefialar que, para lograr el mejoramiento del entorno
inmediato, el proyecto tiene contemplado medidas para evitar la
proliferacion de vectores y emisiones en atencion a la legislacién ambiental

vigente.

Por las razones expuestas, la planta de tratamiento de agua residual de la

localidad ABC se considera un impacto positivo de importancia mayor.



Tabla

4.14

Matriz de Calificacion — Infraestructura Sanitaria

Impacto D
Ambiental Actividad T{Im| u|e |Ex|Re| o
Construccién
Sin actividades
asociadas
Operacién
0,0,
OperaciondelaPEAR [1]| 1 |1 |1 |7 |7 {10
Operacion de la linea de 0,0,
Impacto N°18 impulsi(')n 1 1 1 1 7 7 10
Modificacién de la 0,10,
infraestructura OperaciondelaPTAR |1| 1 (1 |1 |7 |7 |10
sanitaria 0, |o,
Descarga del efluente 11 |1 ]|1[7]7]/10
0,10,
Manejo de lodos Iy1 |1 |1]|7]|7]/|10
Leyenda
Criterio Cédigo Cah(f(i:il)c ign Valor Jerar?JuEl‘;aclén Color
Tipo de Impacto T Alto 8 - 10| Positivoalto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracion Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.4 Medio humano

4.6.4.1 Arqueologia

4.6.4.1.1 Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Todos los antecedentes bibliograficos para el area Planta de
Tratamiento de agua residual, permiten a ciencia cierta descartar la
presencia de sitios y rasgos arqueoldgicos visibles en superficie en las areas

de emplazamiento del proyecto.

Del mismo modo, la inspeccion de perfiles y nulos testimonios de
lugarefios, hacen muy poco probable la existencia de recursos culturales

bajo la superficie de las referidas areas, que se mantengan inalterados.

En consideracion de los antecedentes expuestos anteriormente, se

prevé que el impacto es negativo de importancia menor.



Tabla 4.15

Matriz de Calificacion- Patrimonio Cultural

Impacto
Ambiental Actividad T |Im|Du|De|Ex|Re|Ro|CA | Je
Construccion
Impacto N°19 Movimientos de tierra | -1 |0,310,4(0,7(0,1{0,8] 2 | -1
Alteracion del Preparacion del terreno | -1 10,3]0,4]10,710,110,8| 2 | -1
patnmor'uc.) Construccion de obras
AlE s civiles -1 (03]04{0,7(0,1]08[ 2 | -1
Operacion

Sin actividad asociada 0

Leyenda
Calificacion Jerarquizacion
Criterio Cadigo (CA) Valor JE) Color

Tipo de
Impacto T |Alto 8 - 10 | Positivo alto
Importancia Im |Medio 4 - 7 |Positivo medio
Duracioén Du |Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad| Re Negativo alto
Probabilidad
de Ocurrencia | Ro
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4.6.4.2 Cultural

4.6.4.2.1 Alteracion de las tradiciones culturales

Se prevé que el impacto se produce principalmente por la potencial

generacion de olores producto de la operacion de la PTAR.

Si se considera que los sitios de significancia cultural se encuentran
a mas de 500 metros (ver Linea de Base) y el manejo propuesto por el
proyecto, se considera que el impacto es negativo bajo dado el minimo
potencial que poseen las emisiones de olores para afectar zonas tan distantes
de laPTAR.



Tabla 4.16
Matriz de Calificacion - Costumbres y Habitos

Impacto Ambiental Actividad T [Im {Du|De | Ex|Re |Ro|CA |Je
Construccién
Impacto N°20
Alteracion de las Construccién de
tradiciones culturales |obras civiles -1(0,310,4{0,7{0,1]0,1} -2 | -1
Operacién
Operacion de la
PEAR -1]0,3]09(0,7]0,1(0,1] 5| 0
Operacion de la
Impacto N°20 PTAR -1]0,3(0,90,7/0,1{0,1| 4 | 2
Alte'rgmén . Descarga del efluente | -1 {0,3]0,910,710,1{0,1| 2 | -1
tradiciones culturales
Manejo de lodos -110,310,9]0,710,1{0,1} 4 | -2
Mantenciéon de
unidades -110,310,9(0,7(0,110,1] 2 | -1
Leyenda
Calificacién Jerarquizacién
Criterio Codigo (CA) Valor JE) Color
Tipo de Impacto T |Alto 8 - 10 |Positivo alto
Importancia Im |Medio 4 - 7 |Positivo medio
Duracién Du |Bajo 1 - 3 |Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.4.3 Empleo

4.6.4.3.1 Generaciéon de Empleo

Para todas las acciones que se emprendan en las distintas etapas
del proyecto sera necesaria la contrataciéon de mano de obra preferentemente

local.

El impacto es producido por casi la totalidad de las actividades

identificadas en las etapas de la planta de tratamiento de agua residual.

Se considera ademas una capacitacidn técnica permanente a las
especialidades y categorias de ocupacion laboral. Ademas se debe agregar la
mano de obra proveniente de contratistas a emplear durante la etapa de

construccion y a la mano de obra indirecta.

Por las consideraciones expuestas, se considera que la generacién

de empleo es un impacto positivo de importancia menor.



Tabla 4.17

Matriz de Calificacion Empleo

Impacto
Ambiental Actividad T|Im |Du|De|Ex |Re|Ro|CA|Je
Construccion
Movimientos de tierra 1/0,110,4]0,3/0,4]0,1| 8 | 2
Preparacion del terreno 110,110,4]10,3/0,4{0,1| 6 | 2
Impacto N°20 Acopio de materiales 1/0,1{0,410,310,4(0,1|2 | 1
Generacion de | Transito de vehiculos y
empleo magquinarias 1(0,1(0,410,3(04]0,1(2 [ 1
Construccion de obras civiles |10,1(0,4|0,3(10,4|0,1| 8 | 2
Construccion de areas verdes |1(0,110,410,3{0,4(0,1| 6 | 2 !
Operacion
Operacion de la PEAR 1/(0,1{ 1 |0,1]0,4]|0,1]2 | 1
Operacién de la PTAR 1{o,1] 1 |o,1]0,4[0,1] 4 | 1
Manejo de lodos 110,1{ 1 |0,1{0,4]0,1| 4 | 1
Impacto N°20 Mantencion de unidades 110,11 11]0,1[{0,4{0,1| 4 | 1
Generacién de | Mantencion de areas verdes y
empleo praderas 1{0,1] 1 |o,1]0,4|0,1| 4 | 1
Suministro de energia
eléctrica 110,11 1]0,1/0,4]0,1| 2 | 1
Control de vectores sanitanos |1{0,1| 1 [0,1{0,4]0,1| 4 | 1
Leyenda
Calificaciéon Jerarquizacion
Criterio Cédigo (CA) Valor JE) Color
Tipo de Impacto T |Alto 8 - 10 | Positivo alto
Importancia Im |Medio 4 - 7 |Positivo medio
Duracion Du |Bajo 1 - 3 |Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de
Ocurrencia Ro
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4.6.4.4 Accidentes Laborales

4.6.4.4.1 Ocurrencia de Accidentes Laborales

Durante las distintas etapas de la vida util de la planta de tratamiento de
agua residual de San Carlos se ejecutaran actividades que son fuentes de

riesgo potenciales de causar accidentes laborales.

La prevencion de dichos accidentes sera motivo de preocupacion
permanente de parte del titular del proyecto implementando

permanentemente para ello, las siguientes medidas:

e Entrenamiento y capacitacion constante del personal

e Sefializacion adecuada en todas las instalaciones del proyecto

e Uso obligatorio de elementos de proteccion personal a todos los
trabajadores del proyecto.

e Acceso restringido a personas ajenas a las actividades del proyecto.

e Establecimiento de politica de seguridad.

e Contratacion del Seguro de Accidentes Laborales Obligatorio.

¢ Elaboracion del Manual de Procedimientos del Proyecto.

¢ Implementacion y entrenamiento de los planes de emergencia.

e Contratacion de profesional de Seguridad y Salud en el Trabajo

conforme lo sefialado en el D.S.009-2005-TR.

En sintesis, en el proyecto se aplicara toda la normativa vigente en
relacion a la seguridad en las fuentes laborales, por lo tanto el impacto

referido se califica como negativo de importancia menor.



Tabla 4.18

Matriz de Calificacion - Accidentes Laborales

Impacto
Ambiental Actividad T |{Im|Du|De| Ex {Re|Ro|CA| Je
Construccién
Movimientos de
tierra -1 |o4]o03]o1]01|1]4]-2
Preparacion del
o terreno -1 /0410301101 1|1} 4]-2
Impacto{VZZ Acopio de materiales | -1 [04{03]0,1]0,1 |1 |2]-1
Ocurrencia de —— -
atcidentes Tranan de_vehlculos
laborales Yy madquinarias -1 10410410,1101 1 11]2]-1
Construccion de
obras civiles -1 104]10410,1{0,1fJ1]2]-l
Construccion de areas
verdes -1 10,4{({0,3/0,1{0,1 |1 ]2]-1
Operacion
Operacion de la
PEAR -1 104] 1 (01101 |1]1]-1
Operacion de la
PTAR -1 {04 0,110, 2 |-
Manejo de lodos -1 104 0,1] 0,1 1] -1
Impacto N°22 Mantenciéon de
Ocurrencia de unidades -1 |04 1 |0,1]01 |1 113
accidentes Mantencién de éreas
laborales verdes y praderas -1 {04 1 |0,1f{O0,1 |1 |1]|-3
Suministro de energia
eléctrica -1 104101(0,1(0,1 |1 ]|1]|-2
Control de vectores
sanitarios -1 1041 1 |O,1]01 ]| 1]2]-1
Leyenda
Calificacién Jerarquizaci6én
Criterio Cédige (CA) Valor JE) Color
Tipo de Impacto T |Alto 8 - 10 | Positivo alto
Importancia Im |Medio 4 - 7 |[Positivo medio
Duracién Du |Bajo 1 - 3 |Positivo bajo
Extension Ex Negativo bajo
Reversibilidad Re Negativo medio
Probabilidad de .
Ocurrencia Ro Negativo alto
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4.6.4.5 Uso de suelo

4.5.4.5.1 Cambio de uso de suelo

Para este caso, el cambio de uso de suelo es un impacto neutro ya que el
titular habia iniciado las obras del proyecto y tramitado el respectivo
cambio de uso de suelo.

De tal forma, el impacto se califica como neutro, ya que para la

habilitacion definitiva no se requiere solicitar nuevamente el permiso

referido.
Tabla 4.19
Matriz de Calificacion - Cambio de Uso de Suelo
Impacto
Ambiental Actividad T |Im |Du|De|Ex |Re|Ro|CA |Je
Construccién
Movimientos de tierra 0 (011101011 (f2]0
Impacto N°23
Carpnbio deusode | Preparacion del terreno 0 (0,1 1 (O,1(0,1{1 4] O
suelo Construccion de obras
b les 0o [o1]|1 |o1fo1]|1]|8]0
Operacién
Impacto N°23 Operacion de la PEAR 0 10,11 10,110,112 )]0
Cambio de uso de
suelo Operacion de la PTAR 0 |01)1]01(01]1([8]O
Leyenda
Calificacién Jerarquizaci6n
Criterio Codigo (CA) Valor (JE) Color
Tipo de Impacto T |Alto 8 - 10 [Positivo alto
Importancia Im [Medio 4 - 7 [Positivo medio
Duracién Du |Bajo 1 - 3 [Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto |
Probabilidad de
Ocurrencia Ro




4.6.4.6
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Servicios sanitarios

4.6.4.6.1 Cobertura sanitaria

El impacto sefialado se ve producido principalmente por la

operacion de la planta de tratamiento de agua residual, por tanto significa

que la Localidad AB, completara, acorde a sus necesidades, el proceso de

tratamiento de aguas, descargando un efluente al rio Alfa que cumple con
los parametros establecidos en el D.S. 002-2008.

Por tal motivo se considera que el impacto es positivo de importancia alta.

Tabla 4.20
Matriz de Calificacion - Cobertura Sanitaria

Impacto Ambiental Actividad T|Im {Du|De | Ex | Re |Ro|CA |Je
Construccion
Sin actividades
asociadas 0
Operacién
Impacto N°24 .
Modificacién de la Operlicr‘z‘l‘{de la 1y]04|1 |01]08]07]8] s
cobertura sanitaria
Leyenda
Calificacién Jerarquizacion
iteri Codi Val
Criterio igo (CA) alor E) g
ﬂgﬁ;ﬁ T Alto 8 - 10| Positivo alto
Importancia Im Medio 4 - 7 | Positivo medio
Duracién Du Bajo 1 - 3 | Positivo bajo
Desarrollo De Negativo bajo
Extension Ex Negativo medio
Reversibilidad Re Negativo alto
Probabilidad de R
Ocurrencia Y




5.1

5.2

CAPITULO V
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

El objetivo fundamental del capitulo es definir medidas que seran
habilitadas en las distintas etapas del proyecto que en lo principal, permitan
controlar los impactos ambientales negativos, asi mismo potenciar los

impactos positivos identificados en la evaluacion ambiental precedente.

Subcapitulo 5.2: Presenta el “Plan de Medidas de Mitigacidn, Reparacion y
Compensacion”, adoptadas por el proyecto, detalladas segin la etapa en

donde se desarrollarian cada una de ellas.

Subcapitulo 5.3: Se indica el “Plan de Medidas de Prevencion de Riesgos y
Control de Accidentes”, el cual contiene los criterios de la estrategia de

prevencion y control de accidentes del proyecto.

Plan de Medidas de Mitigacién, Reparaciéon y Compensacion

La definicion de las medidas de manejo ambiental del proyecto consiste
basicamente en el desarrollo sistematico, complementario y estructurado de
un conjunto de medidas que con su aplicacidn, permitan a mitigar, restaurar
y/o compensar los impactos ambientales negativos generados por un

proyecto en su entorno de emplazamiento.

Las medidas de mitigacion tienen por objeto esencial reducir las
consecuencias adversas del proyecto, independiente en que fase de ejecucion

se encuentre. Estas medidas se expresaran en un plan de medidas de



97

mitigacion, por cada impacto generado, que debera contener a lo menos una

de las siguientes medidas:

e Evitar completamente el efecto adverso significativo mediante la no
ejecucion de una accion o de aquellas partes de una accion que generan el
efecto sefialado.

e Disminuir el efecto adverso significativo, mediante una adecuada
limitacion o reduccion de la magnitud o duracién de la accion que genera
el efecto sefialado.

e Reducir o eliminar el efecto adverso significativo mediante la

implementacion de acciones especificas.

Las medidas de reparacion y/o restauracion tienen por finalidad reponer el
medio ambiente 0 uno o mas de sus componentes a una calidad similar a la
que tenian con anterioridad al dafio causado o en caso de no ser ello posible,

restablecer sus propiedades basicas.

Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o generar un
efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado.
Dichas medidas incluirdn el reemplazo o sustitucion de los recursos
naturales o elementos del medio ambiente afectados. Este plan solo podra
contener acciones destinadas a sustituir los recursos naturales o elementos
del medio ambiente afectados por otros de similares caracteristicas, clase,

naturaleza y calidad.

El presente capitulo se desarrollara en base a la siguiente estructura, descrita

a continuacion:

e Definicion de los componentes ambientales evaluados ambientalmente

e Descripcion genérica de los impactos generados
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Descripcion tabular de las medidas de mitigacion, reparaciéon y

compensacion para cada impacto ambiental

Presentacion de una sintesis de las principales derivaciones

5.2.1 Medio Fisico

5.2.1.1 Aire

Se proponen las siguientes medidas de mitigacion, reparaciéon y

compensacion segun sea el caso especifico, con el fin ultimo de prevenir

eventuales efectos desfavorables sobre la calidad del aire, presentados a

continuacion en Tabla 5.1

Tabla 5.1

Plan de Medidas Para El Componente Aire

Medidas
Factor Impacto C
o 0 oz o » Om en
Mitigacion Reparacion | ~OmBe
Riego permanente de las
.. areas de construccion,
Emision de .\ ) ,
) sitios de acopio y vias de No se
material ] No se aplica
) transporte de materiales p aplicd
particulado durante L p
la construccitn Aplicaciéon de las
Material condiciones establecidas en
particula el D.S. 003-2008-MINAM
do Manejo adecuado de lodos
Emisién de en areas cerradas.
material Almacenamiento de lodos | Ng se aplica N(;'se
particulado durante | en unidades estancas. aplica
la operacion Mantenimiento de é&reas

verdes perimetrales




Uso de vehiculos 'y
maquinarias en buen estado

. de mantencion y que
Emision de gases : No se
cumplan con la normativa |y li
durante la ) oseaplica | i
.. vigente. gput s
construccion o .
Mantenimiento de equipos
segun las especificaciones
del fabricante.
Eficiente operacion de la
planta de tratamiento de
Gases )
agua residual.
Plantacion y manejo de una
Emisién d pantalla vegetal en el
mision de gases ) _ No se
durante la perimetro de la planta. No se aplica iolica
> Mantencién permanente de P
operacion ) .
equipos y unidades de
tratamiento
Tratamiento de las agua
residual domésticas y
eliminacion de residuos
Aseo y limpieza periddico
Emision de ol del recinto y 4éreas de
mision de olores o . No se
durante la construccion. No se aplica ’
., Recoleccion, aplica
construccion . .
Olores almacenamiento y retiro de
residuos.
Emision de olores | Tratamiento avanzado de No se
. No se aplica
durante la Manejo de Olores. aplica
operacion
Mantenciéon adecuada de
- _ maquinarias.
Emision de ruidos X C g ) No se
. Trabajo en horario diumo, | No se aplica
Ruido durante la aplica
. preferentemente.
construccion

Utilizaciéon de equipos de
proteccion personal.
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Mantencion adecuada de

maquinarias.
. ) Utilizaciéon de equipos de
Emisién de ruidos ., No se
proteccion personal. No se aplica
durante la .. P aplica
. Construcciéon de bombas
operacion

sumergidas.

Tratamiento acustico de las
obras con fuentes de ruido.

Tal como se puede apreciar en la tabla anterior, la implementacion de las
medidas sefialadas permitird mitigar de manera significativa los efectos de

los impactos ambientales identificados.

5.2.1.2 Agua

Para este componente ambiental no se identificaron impacto ambientales
negativos. Respecto la calidad de las aguas superficiales del rio Alfa, la
operacion de planta de agua residual y por ende, la descarga del efluente
tratado conforme a los parametros del D.S. 002-2008, se considera como un

impacto positivo de importancia relevante.

Por tal motivo, no se requiere de la implementacion de medidas de

mitigacion, reparacion y/o compensacion para este componente.

5.2.1.3 Suelo

Como resultado de los efectos que pudiese generar el proyecto y sus
actividades propias sobre el componente suelo, se definieron dos impactos.
De éstos, solo el identificado para la etapa de construccion de la planta de

tratamiento de agua residual se califico6 como negativo, de tal forma que en




101

Tabla 5.2 se presentan las medidas especificas para controlar el referido

impacto.
Tabla 5.2
Plan de medidas para el Componente Suelo
Factor Impacto Medidas
Mitigacion Reparacion | Compensacion
Avance gradual de | Construccion _
la  construccion | de areas
completa y | verdes en el
definitiva del | emplazamien
Modificacion de | proyecto. to de la
Propieda |las propiedades | Remocion de éreas | planta de No se
des fisicas del suelo | estrictamente tratamiento. )
. . Aplica
fisicas | durante la necesarias.
construccion Revegetacion de
zonas rellenadas.
Mantenimiento de
escorrentias
naturales.

Conforme lo sefialado en la tabla, es posible prever que las medidas
disefiadas que seran implementadas durante la etapa de operacion del
proyecto, lograran controlar adecuadamente los efectos adversos generados

por el impacto de interés.

5.2.1.4 Paisaje

Respecto el componente paisaje, la evaluacion ambiental del proyecto arrojo
que eventualmente se producird un impacto negativo durante la etapa de
construccion de la planta de tratamiento de agua residual, producto de las

actividades relativas a la habilitacion de las obras civiles del proyecto.
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Las medidas de control implementadas para este impacto se exponen en

Tabla 5.3.
Tabla 5.3
Plan de Medidas para el Componente Paisaje
Medidas
Factor Impacto ~ Compensa
Mitigacion Reparacion p
cion
Construccion del
colector bajo superficie
Disefio de la
Modificacion |infraestructura en
Formas . . . No se
de la estética | amonia con el entorno. | No se aplica .
naturales .. aplica
del paisaje Uso de colores
adecuados al entorno.
Construccion de areas
verdes perimetrales

Conforme a las medidas de mitigacion sefialadas, es posible prever que el impacto

sobre el paisaje se mitigard sustantivamente.

5.2.2 Medio Biético

5.2.2.1 Flora

Para el componente flora, no se identificaron impactos negativos

por la construccidon y posterior operacion del proyecto. Sin perjuicio de lo

anterior, el disefio del proyecto incluye la plantacion de especies vegetales

segun lo siguiente:

e 37 ejemplares de plantaciones de Lactuca sativa L.

e 6 ejemplares de plantaciones de Persea americana

e 14 ejemplares de plantaciones de Gossypium herbaceum
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e 39 ejemplares de plantaciones de Annona cherimolia Mill
e 6 ejemplares de plantaciones de Beta vulgaris L.

e 8 ejemplares de plantaciones de Cynara scolymus L.

Ademas, considera la mantencién de una superficie de 3.060 m? como areas

verdes y 4.090 m” como praderas naturales.

5.2.2.2 Fauna

La evaluacion ambiental del proyecto determiné que éste no genera
impactos negativos significativos sobre la fauna, por tanto no se consideran
medidas adicionales a las presentadas para el componente flora, en lo que se

refiere a la recuperacion del area de emplazamiento del proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior y como medida de control de fauna daiiina, el
proyecto contempla la habilitacibon de un cierre perimetral en las

instalaciones de la planta de tratamiento de agua residual.

5.2.3 Medio Construido
5.2.3.1 Vialidad

De acuerdo al andlisis presentado sobre la infraeswructura vial, se
estim que el proyecto no genera impactos negativos apreciables sobre la

red vial estructural.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular tomara medidas que mitigaran las
consecuencias del proyecto sobre la red vial a utilizar, presentados en Tabla
5.4.
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Tabla 5.4

Plan de Medidas para el Componente Vialidad

Factor

Impacto

Medidas

Mitigacion

Reparacion

Compensa
cion

Infraestruc
tura vial

Modificacion

de la
infraestructura
vial

Programacion de los
cortes de transito (si se
requieren).

Minimizacion de cortes o
interferencias con otros
servicios basicos.
Seifializacion adecuada en
las obras del colector.

Uso de camiones
adecuados y en buen
estado de mantencion.

Instalacion de
sefializacion clara y
adecuada a las exigencias
de operacion.

Vias de circulacion con
obras arte que eviten
modificar  patron  de
drenaje 'y signos de
erosion

Mantencion de vias de
circulacion internas.

No se
aplica

No se
aplica

La aplicacion correcta y permanente de las medidas de control disefiadas

para el proyecto, mantendran aminorado el impacto identificado para el

deterioro de la red vial estructura.
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5.2.3.2 Sanitaria

Dado que el impacto identificado sobre la componente sanitaria fue
calificado, una vez concluida la evaluacion ambiental, como positivo de
importancia relevante, no es necesario presentar medidas de mitigacion,

reparacion y/o compensacion.

5.2.4 Medio Humano

5.2.4.1 Arqueologia

Las prospecciones del patrimonio cultural, refrendados en los
distintos informes emitidos por la arquedloga, permiten concluir que no hay
sitios de interés en las areas de emplazamiento de las unidades de la planta

de tratamiento de agua residual.

En mérito de lo anterior, la evaluacion ambiental del impacto
denominado “alteracion del patrimonio arqueologico” se calific6 como
neutro. Por tal motivo no se definen medidas de mitigacion, reparacion y/o

compensacion para el referido componente.

5.2.4.2 Cultural

El eventual impacto que se pudiese generar sobre el medio cultural,
especificamente referido a la relacion entre las costumbres de las
poblaciones indigenas y la generacion de olores no requiere de medidas
adicionales a las propias consideradas por el proyecto en términos de

caracteristicas y medidas de control.
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5.2.4.3 Socioeconomia

El potencial impacto sobre el componente socioeconémico del
proyecto determina que éste genera un efecto positivo, dado que se requerira
para la construccion y operacion de la planta de tratamiento de agua residual

la contraccion de personal.
De tal modo que no se requiere implementar medidas de control.

5.2.4.4 Riesgo laboral

Dado que un nimero importante de actividades de las etapas de
construccion 'y operacion del proyecto son potenciales fuentes de
accidentes laborales, en Tabla 5.5 se exponen las medidas de control para

este impacto.
Tabla 5.5

Plan de Medidas para el Componente Riesgo Laboral

Factor

Medidas

Impact
| TmPace Mitigacion Compensa

Reparacion .
ciéon

Cumplimiento todas las
seguridad
laboral vigentes en el

normas de

pais.
Establecimiento de

Ocurrencia | oorama  continuo  de

Accidentes
laborales

de
accidentes
laborales

capacitacion en seguridad
laboral.

Contratacion de seguro
de accidentes laborales
obligatorio.

Contratacion de
profesional de prevencion
de riesgos

No se aplica

No se

aplica




Accidentes
laborales

Ocurrencia
de
accidentes
laborales

Mantencion adecuada de
maquinaria y equipos.
Seiializacion adecuada
Elaborar programa de
procedimientos del
relleno sanitario.

Exigencias de seguridad
y normas de
procedimientos a los
subcontratistas que se
requiera.

Uso  obligatorio de
elementos de proteccion
personal.

Se estima que la aplicacion permanente y adecuada de las medidas
sefialadas, el potencial impacto sobre los riesgos laborales, se puede

mantener controlado, evitando al maximo posible cualquier situacion

lamentable.

5.2.4.5 Uso del suelo

favorablemente durante el afio 2006, el titular inici6 la construccion de las
principales obras de la planta de tratamiento de agua residual. De este

modo, el impacto se calific6 como neutro y no requiere medidas de

Como consecuencia de que el proyecto habia sido calificado

mitigacion, reparacion y/o compensacion.

5.2.4.6 Cobertura Sanitaria

del proyecto sobre la cobertura sanitaria se calificé como positivo y por

De acuerdo a lo mencionado en el capitulo 4.6.3.1.2 el impacto

ende no requiere medidas de control.
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5.3 Plan de Medidas de Prevencion y Control de Accidentes

Las medidas de prevencion de riesgos tienen por finalidad disminuir o evitar
que aparezcan efectos desfavorables o indeseables en la salud humana o en
el medio ambiente, que pudieran provocar una pérdida, disminucion,
dewimento o menoscabo significativo a uno o mas elementos del mismo, a

consecuencia de la ejecucion del proyecto o actividad.

Las medidas de control de accidentes y tienen por finalidad controlar
eficazmente los sucesos que alteren el desarrollo normal de un proyecto o
actividad, en tanto puedan causar dafio a la vida, a la salud o al medio

ambiente.

Tal como se menciond anteriormente, este subcapitulo contiene las
directrices de la estrategia de manejo ambiental del relleno sanitario. Por

tanto se estructura de la siguiente forma:

e Identificacion de riegos ambientales
e Identificaciéon de medidas de prevencion de riesgos ambientales.

e Identificacion de medidas de control de accidentes.

5.3.1 Identificacion de Riesgos ambientales

Dada la naturaleza del proyecto y caracteristicas de diseiio de la
planta de tratamiento de agua residual, se definen como riesgo
ambiental para las etapas de construccion y operacion, las siguientes

acciones:

e Construccion inadecuada

e Accidentes en caminos
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e Accidentes laborales

e Derrames de contaminantes
e Incendios

e FenoOmenos naturales

e Actos de terceros

5.3.1.1 Construccion inadecuada

Definido como el primer riesgo ambiental y exclusivo para la etapa
de construccién, corresponde al uso de técnicas y materiales de construccion
inadecuados.

Especificamente en lo que refiere a especificaciones de construcciéon e
instalaciones eléctricas, dado que, si las técnicas y practicas constructivas no
se ajustan por completo a las definidas en cada norma NTP, se pueden
producir derrumbes, incendios, agrietamientos, descargas eléctricas, entre
otros accidentes durante la etapa de operacion de la planta de tratamiento de

agua residual.

5.3.1.2 Accidentes en caminos

Los equipos que se instalaran en el proyecto, los materiales y
magquinaria de construccidn y el personal que laborara en faenas, deberan ser

transportados hacia o desde la planta de tratamiento de aguas.

El transporte de materiales y maquinana se realizard principalmente en
camiones. Estas actividades tienen asociado un cierto nivel de riesgo por

accidentes viales.
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5.3.1.3 Accidentes laborales

Tal como fue considerado en la evaluacion ambiental del impacto
denominado “ocurrencia de accidentes laborales”, la integridad fisica de las
trabajadores puede verse perturbada por eventuales accidentes en las
distintas etapas del proyecto, derivados de los trabajos propios de la

operacion de la planta de tratamiento de agua residual.

Los principales riesgos inherentes a las actividades del proyecto, y
que seran controlados, corresponden principalmente a las actividades con
empleo de equipos y maquinarias, ademas de la operacion de las distintas

unidades de la planta de tratamiento.

5.3.1.4 Derrames de contaminantes

Durante las etapas de construcciéon y la operaciéon del proyecto,
serd necesario transportar y almacenar en el area de faenas, algunos
materiales potencialmente peligrosos, como lubricantes para maquinarias e

insumos para la planta de tratamiento.

Eventualmente las acciones de transporte y almacenamiento de
dichos elementos y compuestos pueden implicar potenciales riesgos
asociados, los que deberan ser minimizados a través de un adecuado manejo

y control de ellos.

También se identifica un riesgo asociado a un incumplimiento de
los protocolos de manipulacion de materiales e insumos por parte de los
trabajadores, que ocasionen derrames menores de liquidos lubricantes o

combustibles.
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5.3.1.5 Incendios

Durante la construccion, las principales causas estdn asociadas a un
manejo y almacenamiento inadecuado de materiales o productos
inflamables. Durante la operacion, los principales factores corresponden a
sobrecalentamiento de circuitos, explosion de transformadores, manejo y

almacenamiento del combustible u otras sustancias quimicas.

5.3.1.6 Fenomenos naturales

Desde el punto de vista geologico y geofisico, los tinicos factores
de riesgo natural que podrian afectar a esta area estan relacionados con la

ocurrencia de sismos de gran envergadura.

Al respecto es necesario consignar que el riesgo sismico es medio en esta
zona y sumado a ello, el subsuelo presenta condiciones favorables para la
fundacién de las obras civiles requeridas para la habilitacion de la planta de

tratamiento de agua residual.

El dafio ante eventos sismicos deberia ser menor, ya que en el disefio se ha

considerado la aplicacién de normas y tecnologias adecuadas.

5.3.1.7 Actos de terceros

En toda obra de envergadura, existe un riesgo asociado a actos de
terceros, los cuales pueden resultar en dafios a la integridad de la planta de
tratamiento, al medio ambiente y/o a la salud de las personas. Entre los actos

de terceros, pueden mencionarse actos terroristas o vandalicos.
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5.3.2 Identificacion de Medidas de Prevencion de Riesgos Ambientales y

Control de Accidentes

La identificacion de las medidas se realizara de manera tabular con el

proposito de facilitar la comprension y reducir la duplicacion de textos.

A continuacion en Tabla 5.6 se presentan las medidas para cada riesgo

ambiental considerado precedentemente.

Tabla 5.6

Medidas de Prevencion de Riesgos y Control de Accidentes

Riesgos Medidas de Prevencion de Medidas de Control de
g Riesgos Accidentes
Construccion | Aplicacion de normas técnicas y | No consideradas.
inadecuada. |reglamentos adecuados.

Accidentes en

caminos.

El personal a contratar debera
con licencia de conducir Clase A
Los vehiculos de carga contardn
con las sefializaciones exigidas
por la legislacion vigente.

El peso de los camiones no
excedera los méaximos
permitidos

El transporte de combustible y,
en caso dado de otros materiales
de

acuerdo a la legislacion vigente.

peligrosos, se efectuara

Traslado de accidentados a
centros de atencion médica.
Informacion a Carabineros.
Informacién oportuna a los
encargados de la empresa.
Registro del accidente en
formulario. Investigacion y

correcciones.

Accidentes
laborales

Cumplimiento de normas de
seguridad laboral vigentes.

Capacitacion del personal sobre
los eventuales riesgos y peligros.
de
procedimientos

Utilizacion de elementos

segutidad,

de

en el

Atencion primeros

auxilios area del
accidente.

Traslado del herido al centro
de asistencia mas cercano.

Informagioén oportuna a los




adecuados, etc.

Sefializacion adecuada.

Areas de acceso restringidas a
personal entrenado y autorizado.
Visitas restringidas.
Capacitacion adecuada en el
manejo de maquinaria y equipos.
Entrenamiento permanente de
operarios.
Confeccion de cartillas de
seguridad.

Elaboracion de procedimientos

para el trabajo seguro.

encargados de la empresa.
Registro del accidente en
formulario
definido,

correcciones.

previamente

investigacion 'y

Derrames de
contaminantes

Acceso restringido a zonas de

almacenamiento.

Revision del estado de los
envases contenedores.
Identificacion externa de

productos almacenados.

Bodegas de almacenamiento con

sistema de contencion.

Personal capacitado para el
manejo de sustancias peligrosas.
Establecimiento e
implementacion de protocolos de
operacion y mantenimiento.

Supervision de las tareas de
manipulacion y almacenamiento
de

peligrosas.

materias o0  sustancias
Establecimiento de protocolos
para el transporte de materiales o
sustancias peligrosas

(combustibles, aceites

Elaboracion de ficha técnica
de cada producto.

Desarrollo de plan de control
de derrames que implique
acciones correctivas
inmediatas; limpieza del area
afectada y retiro del material
derramado, y una posterior
remediacion del area
afectada.

Determinacion del érea y
componentes afectada por el
dafio.

Provision de equipos y
materiales para control de
los derrames.

Personal capacitado y
entrenado para el control de
derrames.

Plan de informacion a las

autoridades publicas.




lubricantes)

Aviso inmediato al
Supervisor de las Obras,
del

Proyecto, y Compaiiia de

Representante  Legal

Seguros.

Extintores portatiles.

Procedimientos definidos en

Aislamiento y separacion fisicajel plan de control de
de los recintos. emergencias.
Plan de emergencia en caso de|Organizacion de equipo
incendios. contra incendios.
Formacion de brigadas internas [Decidir si es necesario
capacitadas. solicitar la ayuda de
Incendio Inspecciones  periddicas  a |servicios externos.
instalaciones con riesgo | Registro del accidente y sus
potencial. causas en formulario.
Almacenamiento adecuado de | Investigacion y correcciones.
sustancias. Permanente contacto con las
Prohibicion de llama abierta |autoridades publicas.
(4rea designada para fumadores).
N Disefio de ingenieria en base a|Evacuacion de las
normas de disefio sismo- |instalaciones.
resistente.
Fenémenos . oy s
Instalacion de  sefializacion
naturales )
pertinente.
Plan de accion frente a
fenomenos naturales.
Acceso restringido a la planta de |Proceder de acuerdo a o]
Actos de | tratamiento. establecido en el plan de
terceros. Vallas, cercos, sistemas de |control de accidentes.

vigilancia, etc.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Sobre la base del andlisis del proyecto, se identificaron 24 potenciales
impactos ambientales. Luego de analizar cada uno de estos efectos, se

obtienen las siguientes conclusiones:

Del total de 24 impactos potenciales identificados, 7 son positivos, 16

son negativos y 1 neutro.

Los impactos negativos se distribuyen en 15 como de importancia baja y

1 de importancia media.

De los 7 impactos positivos identificados, 4 son de importancia baja, 1 de

importancia media y 2 de importancia mayor.

En lo referente a los componentes ambientales afectados, los impactos
negativos se asocian al medio fisico 12 impactos; al medio bidtico 4

impactos, 2 al medio construido y al medio humano 6 impactos.

El proyecto resalta por su conformidad a las condiciones ambientales
existentes en la Region. La calidad de las aguas superficiales, vale decir
del rio Alfa, principal objetivo del proyecto y al mismo tiempo motivo de
interés en el area de influencia de la planta de tratamiento de agua

residual, se vera afectada positivamente por las actividades del proyecto.

El tinico impacto negativo de importancia media tiene relacion con el
aumento de olores durante la etapa de operacion de la planta de

tratamiento de agua residual de la Localidad ABC. No obstante, el disefio
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comprometido para el funcionamiento del proyecto sumado a las medidas
de control y mitigacion, hacen prever que este impacto sera
adecuadamente mitigado y por lo tanto minimizado.

e  Los impactos positivos del proyecto de importancia mayor son:

1. Impacto N9 Modificacion de la calidad de las aguas superficiales

2. Impacto N°18 Modificacion de la infraestructura sanitaria.

e De la evaluacion ambiental y de lo mencionado anteriormente, se
desprende que el proyecto posee un balance positivo neto en términos de
su potencial de impacto ambiental, destacando el progreso que su
ejecucion implica en relacion al manejo sanitario del agua residual y la
bondad ambiental que ello representa para la localidad ABC Dpto. San

Carlos.

6.2 RECOMENDACIONES

. En tal sentido, el proyecto representa un estimulo ambiental importante
para la comuna de San Carlos, brindando oportunidades reales de
saneamiento sanitario que finalmente redunda en mejorar la calidad de

vida de participantes directos e indirectos del proyecto.

o La decision de cual tratamiento de aguas residuales usar para los
distintos niveles de poblacion debe basarse en los requerimientos de uso
o disposicion del lodo. Se recomienda para pequefias poblaciones. :
Estabilizacion con Cal, Digestion Aerobia y Digestion Anaerobia de
Tasa Estandar. De medianas a grandes poblaciones: Digestion Aerobia y
Anaerobia de Alta Tasa.
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CAPITULO VIII
ANEXOS

8.1 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental LEY
N° 27446

8.2 Ademas de |a clazificasion que raciba ta accion propuesta, la resolucion de ta autoridad
comgpetante debera:

b) Fara 1as rastantes categorias, aprobar los términos de referencia propuestos para ia
elaboracién del estudio de impacto ambiantal correspondiante.

La autoridad competente podré establecar Ios mecanismos para la clasificacidn y definicidn
de los términos de referanoia de los estudios de impacto ambiental de actividades comunes en i
aector que le corresponda. en cuyo ¢aso no serd aplicable lo dispuesto en jos Articulos 7 y 8 de
ta presente Ley, procagiaendo al proponente o titular con la elaboracién del estudio de impacto
ambiental de acuerdo con los términos de referencia correspondientes,

Articulo 10.- Contenido de los Estudios de Impacto Ambiental

10.1 De canformidad oan Jo gue eswatilezes & Reglamento de 1a presente Ley y con los
287MINCS C@ refevencia gua &n £add aas0 a& dprseben, @l eswdio as impocto ambiantal deberd
conlener:

a) Una descripsidn de la a0cidn propuesta y los antacedentas de su area de influencia;

ty) L2 iden¥ficecidn y caracrenizacisn ds 10s impactos ambientales durants todo & ciclo de
duracién d@l preyecta;

¢) La estrategia de manejo ambiental o la definicidn de metas ambientates incluyendo, segun
el caso, el pian de manejo, el plan de contingencias. el plan de compensacién y el plan de
abandano;

d) £l plan de pafticipaclén ciudadana de parte del mismo propanente;
e) Lasg planes de aeguimiento. vigilancia y control; y,
f) Un resumen ejacutivo de ficil comprensidn.

10.2 £l estudio de impacto ambiental deberi ser elaborado por entidades autorizadas que
cuenten con equipos de profesianales de diferentes especialidades con experiencia en aspectos
de m2Nejo MMbIENtdl, cLya aleccidn a¢ de exeivsiva rasponsabilidad del titgior o proponente de
12 RCIBN, Quian Asumird el costo de su alaboracidn y ramitacion,

10.3 Lag autnridades competentes deberan establecer un registro de entidades autorizadas
para 1a elaboracién de estudios de impacte ambiental. Este regisino incluird a las personas
naturales integrantes de dichas entidades,

10.4 Bl Reglamanto de la presente Ley especificard 1as caracteristicas y alcances del referido
registro.

11.1 Bl propanante deberd presentar el estudio da impacto ambiental a la autoridad



8.2 D.S. 002-2008 MINAM “Estandares Nacionales de calidad Ambiental

para agua”.
CATEGORIA 4: CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO
Ai0S ECOSISTEMAS MARINO
PARAVMETROS UNIDADES | LAGUNAS YLAQ0S COSTER0S

cosTAYSIERRA | A | estuamios | marwos

FISI00S Y QUIMICOS
: Asoncadepaloub | Auserad do pefa | Avsenaa do

Aotasy gracs mot \wp‘ | mm?gw pelimda isblo : t
Demanda Bioauimiza de Oxleeno (0808) | moft ) <40 <) 18 10
Niagano Amaniacal | ml Q0 002 006 005 0%
Tompaeahed Celsig dalts 3°C
Oxigets Disueso myl 2 2 25 24 24
pH widad 6505 8545 6849 68-85
Schdos Diuslios Tetados mylL 50 500 0 50
Seidos Supendidos Totales ml <% 25-100 25-400 <6100 X0
INORGANICO9
s gl 001 005 06 005 005
Ruie gl 07 07 i | o
Cmio gL 0004 0004 000! 0005 05
Claryo Litee gL 0022 002 w2 | —
Clorela A L 10 - R - e
Cobve myl 002 002 0 |0 005
Qam V! 'l 005 00 w | 0% 005
Fenciés ol 0001 0001 0001 00
Fastales Tobl gl 04 05 05 05 0.031-0033
Wmm da Peacleo Arométioes Al | Al Aoserte
Wstuto L 00 | ool oo | o 00001
Nirakos (1403} ol 5 10 0 | 10 007- 028
INORGANICOS
Nstigemo Toe molL T 16 [ —
Hiouel ma'l 025 0025 002 0002 00082
Plarg el 0001 0001 0001 [ 00081
S mg'l e — - — 0,140,
Sulwo do Hdrigemo | HIS indsociabio) Myt 0002 0002 0002 0002 0%
orG gl 00 1 008 03 00 0084
MICROBIOLOOICOS
Ceiformos Temaioeraos (RNPAODNL) 1000 2000 R &)
Cofformes Totges (NNPHOML) 2000 3000 2000

NOTA : Acgaalios prarisnelios gua no Sonn valor awgiiado s dobd roportar cuando se disporo do andfsis

Durezas Modr “duraza” dol agua nwstreads para contrbair on fa Intapretacikn da s datos (métedaberica tecomendad: ARHA AWNA-WFCF 23400)

Wilrgenototal: Equhalite d 1a surta delitogens Kiudid s (MivSgeo orginiv y wniaréacal], Avag:no n fomiads ity migesy) en fnna derttita (160)
Angnie; Coma K3 moignzad

NMPI100 md Nnero mbs peokable de 100l

Auséne; No daben el presentes a conventraccnes que sen detectabiey por olor, o afecten alos oigansings acuabcos comeshibies, que puedan fonmiar depasiles de
sadmntos enlas orlles 081 8o, g8 puadan ser dskactarhs comopelionss vabics a8 11 spsrive 8 g seanioivas 3 las oENBMOs KURDS presais.



8.3 Norma 0S.090 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

433

434

435

438

de aguas residuales. En las muestras compuesias se determinasd como
Mimirno les siguisntes pardmetros:

demanda bioquimica de oxigeno {DBO) 5 dias y 20°C;
demanda quimica de oxigeno (DQO);

coliformes fecaies y totales;

parasitas (principalmenie nematedos intestinales);

= gdlidos totales y en suspension incluido el componente volatil;
= nitrégeno amoniacal y organico; y

*  28lidos sedimentables.

Se efectuard el andlisis estadistico de ios datos generados y Si son
representativos. se procedera a ampliar 1as camparias de caracterizacion.

Para la daterminacién de caudales de las descargae se efectuaran como
minimo ¢inco camparias adicionales de medicion horaria durante las 24 horas
del dia y en dias que se congideren representativos. Con esos datos se
procederd a determinar los caudaies promedio y maximo horario
representatives de cada descarga. Los caudales se relagionardn con la
poblacién contribuyerile actual de cada descarga para determinar los
correspondientes aportes per capita de agua residual. En caso de existir
descargas industriales dentro del sistema de aicantariliado, se calcularan los
caudales domésticos e industiales por separado. De ger posible se
efectuardn medicisnes para deteminar fa cantidad de agua de infiltracion al
sistema de alcantarillado y et aporte de conexiones ilicitas de drenaje piuvial.
En sigtemas de alcantariliado de tipo combinado debera estudiarse el aporte
phavial.

En caso de sistemas nuevos se deteminard el caudal medio de disefio
tomando como hase la poblacidn servida, las dotaciones de agua para
congumo humano y los facloras de confsibucion contertidos en 1a norma de
redes de alcantarillada, considerandose ademas los caudales de infilvacion y
aportes industriales,

Para comunidades sin sistema de alcantarillado, la determinacion de las
caracteriaticas debe efectuarse caiculando la masa de los pardmetros mas
importantes, a partir de los aportes per capita segln se indica en el siguiente
cuadro.

APORTES PER CAPITA PARA I)GUAS RESIDUALES DOMESTICAS
PARAMETROS
- DBO 5 dias. 22°C. g/ (hab.d) £D
- Solidos en suspension, g/ (hab.d) 30
- NH3 - N como N. g/ (hab.d) 8
- N Kjeldahl total como N, g/ (hab.d) 12
~ Fosforo totatl, githab.dl) 3
- Coiiformes fecales. N°® de hacteriag / (hab.d) 210"
- Salmonelia Sp., N° de bacterias / (hab.d) 1x10°
- Nematoclos intes., M° de huevos / (hab.d) 4




8.4 Decreto Supremo No 085-2003-PCM Reglamento de Estindares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

1

AT VR CHRNL . SHEOR 0 SRR T e T,

ver fa conclencia ciudadana para la prevencion de (0s Im-
pactos negatives provenientes de la contaminacién sono-
ra.

DISPOSICIONESTRANSITORIAS

Primera.- £n tanto el Ministerio de Salud no emita una
Norma Naclonal para la medicion de ruidos y ios equipos a
uillizar, éstes seran determinados de acuerdao a lo estable-
cido en las Normas Técnicas siguientes: .

1S0O 1996-1 :1932:'Acllstlca - Descripcién y mediciones
de ruido amblental, Perte I: Magnitudes bésicas y procedi-

mientos. )

1SO 1996- 2:1987: Actstica - Descrpelén y medicio-
nes de ruldo amblental, Parta II: Recoleccién de dates per-
tingntes al uso de suelo,

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra
dictar mediante resoluciones directorales disposiciones
destinadas a facilitar la implementacién de los procedimien-
los de medicion y monhtoreo pravistos en la presente nor-
ma, Incluyendq 1as dispesiciones para |a wtilizacién de los
equipos necesarios pam tal fin,

Anexo N2 1

" Estandares Naolonaiaes de Calidad
Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESAOOS
ZONAS DE ENL.,
APLICACION HORARIO HORARIO
PURNO NOCTURNQ
Zona de Proleccidn Espedial 0 9
Zona Aesigencial 60 50
Zona Comerclal 70 60
~ Zona Indusirial 80 n

- s A

Lima, jueves 30 de octubre de 2003

“Articulo 124%.- De las Sanciones

Aquellog que incurran en atguna de {as infracciones -
sefialadas en el articulo anteriar, estardn sujelos a las san-
clones siguientes: gt

a. Los que incurran en las faussles previstas en los
incisos sa), (b) y (c) serdn sancionados con multa equiva-
lente al 1% de la Unidad imposiliva Tributarla (UIT) vigente
a la lecha en que se efectde el pago. -

Los que incurran en la causal prevista en el inclso (d),
seran sancionados con multa equivalente a;

- E1 10% de la Unidad impositiva Tributaria (LI T) vigen-
le a la lecha en que se electiie el pago, para aquellos que
proporcionen dalos falsos.

- E10.5% de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigen-
te a la fecha en que se efectue 8f pago, para aquellos que
no cumplan con aclualfzar los datos, segun lo sefialado en
el presente Reglamento.”

Articulo 23.- Refrendo .

& o sark rerandado por o

El presente Decreto Suprento sara refrendado por e

Ministro de Defensa, i £ po

Dado en la Casa de Goblerne, en Lima, alos veintiocho,
dias del mes de octubre del dos mil fres.

ALEJANDRO TOLEDO MANRIQUE
Prlesidenle Constilucional de la Republica

AURELIO E. LORET DE MOLA BOHME
* Ministro de Defensa i

19904

Autorizan viajes al exterior de oficial
del Ejército para recibir tratamiento
altamente especializado en EE.UU, y del
médico acompanante - 4



8.5 Decreto Supremo N° 003-2008 MINAM Estindares Nacionales de
Calidad Ambiental para Aire

378484 # NORMAS

JABLA 2
ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
(COV); HIDROCARBUROS TOTALES (HT), MATERIAL
CULADQ CON DIAMETRO MENOR A 2.6
MICRAS PM,

* (ico Compuesto Orghnico Viut regsado (COV)
2419914





