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SUMARIO

El objetivo general del presente trabajo consiste en brindar una solucién para mejorar la
operatividad de los alimentadores de distribucion de la SET Bujama, aquellos que cuentan

en su mayoria con redes aéreas de gran extension y sin subestaciones convencionales.

El objetivo especifico consiste en la implementacion de equipos de proteccion y control a
distancia en ramales de los alimentadores de distribucion a bajo costo, mejorando la
selectividad de los alimentadores y reduciendo considerablemente las compensaciones por

calidad de suministro.

El presente trabajo brinda una descripcion detallada de un sistema de distribucion y de sus
componentes principales; asimismo, presenta las principales fallas que afectan la

continuidad del suministro eléctrico.

También se hace mencion a la normatividad vigente, haciendo énfasis en lo que es

concerniente a la calidad de suministro.

Se menciona a los principales elementos involucrados en la operacion de un sistema de

distribucion necesarios para la reposicion del servicio.

Finalmente, se hace un analisis comparativo de las condiciones operativas antes y después

de la implementacion de la solucion propuesta.
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INTRODUCCION

La funcion principal de un sistema de distribucion es el suministro de energia, el cual debe
ser continuo y brindado con buena calidad en el producto final; para lograrlo se deberan

incorporar soluciones economicamente viables y perdurables en el tiempo.

En base a lo anterior, surge la necesidad de mejorar la calidad del suministro y la velocidad
de respuesta ante interrupciones del servicio en zonas rurales alejadas, como es el caso de
Bujama, en las que la falta de una adecuada proteccion ante fallas provocaba elevadas

compensaciones y periodos fuera de servicio muy prolongados.

La solucion propuesta sugiere la implementacion de elementos de proteccion y de control a
distancia, se plantea analizar las interrupciones del servicio, su duracion y las

compensaciones que ellas ocasionan.

Finalmente, se realizara un analisis economico de la alternativa de mejora planteada
intentando demostrar que es una solucidn técnica-econdmica viable en el ambito rural y

posiblemente aplicable en el ambito urbano.



CAPITULO I
COMPONENTES DE LA RED DE DISTRIBUCION

En nuestro pais, el Sistema de Distribucion Primaria considera todo aquello instalado
aguas abajo de las subestaciones de transformacion 60/10kV. Esto incluye todas las
instalaciones y equipos que la conforman y que operan en niveles de tension superior a

1kV e inferior a 60kV.

Actualmente la gran mayoria de las instalaciones en Lima estan operando en 10kV,
algunas distribuidoras estan expandiendo sus instalaciones en 22,9kV y aln existen

algunos remanentes en 2,3kV en ciertos lugares.

Desde las subestaciones de transformacion se distribuyen los alimentadores a lo largo de la
zona a atender, se tiene un numero determinado por subestacion en funcion de su
capacidad de transporte y de la demanda, previendo futuras cargas a atender dentro de su

radio de influencia y una reserva requerida para casos de contingencia.

Estos alimentadores estan disefiados en forma de anillo normalmente abierto, es decir,
cuentan con enlaces auxiliares entre ellos, los cuales sirven para afrontar situaciones de

contingencia mediante la realizacion de traslados de carga.
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Fig. 1.1 Configuracion tipica de un alimentador de Distribucion.

1.1. Redes aéreas y subterraneas

Son las que conforman los enlaces troncales y laterales de los alimentadores de
distribucion. Ambas son requeridas para el transporte de la energia en media tension a lo

largo del recorrido del alimentador.

1.1.1. Red aérea

En el caso de la red aérea el tendido de los conductores desnudos o recubiertos es
efectuado en estructuras previamente normadas en funcion del nivel de tension y de
distancias de seguridad. Actualmente, se cuenta con dos tipos de conductores instalados en
las redes mayoritariamente, tenemos de cobre y de aleacion de aluminio, con secciones que

varian desde los 16mm?2 hasta los 185mm?2.



Los conductores son alambres o cables disefiados para transmitir la corriente eléctrica,
extendiéndose a lo largo de la ruta de la linea, y soportado por postes, torres u otras

estructuras pero que no incluye conductores verticales o laterales. (CNE-suministro)

Tabla N° 1.1 Parametros eléctricos de cables y conductores aéreos de MT — 10 kV

(Fuente: Dpto. Normalizacion y Costos — Luz del Sur).

TPO  SEDCION  NUM. R® R x Xo FOT.
(mm2) FASES  (OhmAom)  (Ohm/Xm)  (Ohm/Xm)  (Otm/oTm)

33 3 1.0141 1.1601 0.4421 270246408 1.808

30 3 0.8520 1.0891 04398 270246400 1.770

o 3 0.5560 0.8132 04135 254066408 1.178

M 70 3 0.8100 0.883¢ 04182  2.8488E408 1.138
120 3 0.2820 03229 0335 240846400 0.800

128 3 0.2677 03082 03911 235802408 0777

188 3 0.1840 0.2210 03767 220806403 0.848

240 3 0.1420 0.1024 0.3067  22398E408 0578

8 3 2.1900 2.0248 04030  3.0100£+08 3.548

13 3 13780 1.5881 04762  2.9403E+08 2.400

10 3 1.1700 1.3488 04607  2.5001E408  2.109

21 3 0.6848 0.9069 04500  2.8204E408 1.878

28 3 0.7410 0.8842 04526  2.8204E400  1.407

a3 s 0545 0.6270 04418  27184E400 1.212

38 3 0.8340 0.8166 04400  2.7024E403  1.197

42 3 0.4310 04000 04328 274206408  1.047

cy L 3 0.3960 0.4054 04377  2.7007E+05 0.892
a7 3 0.2730 0.3147 04148 283888408 0.808

70 3 0.2730 0.3147 04138 283666400 0.508

120 3 0.1500 0.1798 03925  20528£+08 0.624

as 3 0.8240 0.5858 01827  1.7760E404 1.002

NDSZY-8 80 3 0.3870 0.4328 0.1600 1.8020€+04 0.778%
70 3 0.2880 0.2006 0.1814 13980404 0.583

— F.C.T.: FACTOR DE CAIDA DE TENSION



Tabla N° 1.2 Capacidades de corriente de cables y conductores aéreos de MT — 10 kV

(Fuente: Dpto. Normalizacion y Costos — Luz del Sur).

TPO SECCION CAPACIDAD DE CORRIENTE (A)
(mm2) NOMINAL () | exeRaENC
3 130 188
35 139 168
74 200 240
70 201 280
;M 120 284 388
120 203 368
188 408 488
240 472 868
a 78 23
13 [T] 118
10 112 138
21 13 187
25 1854 184
3 174 200
cu
35 182 228
42 200 240
80 226 n
74 204 317
70 278 342
120 404 488
35 188 220
N2XxS2Y-§ 80 228 268
70 280 p AN
38 183 182
70 228 27
NAD(SAZY-S 5 5o =
185 410 488
70 283 325
BAX 120 303 481
185 511 587

NOTA :
(*) CAPACIDAD DE CORRIENTE NOMINAL A LA TEMPERATURA MAXIMNA DE OPERAQION.



1.1.2. Red subterranea

En el caso de la red subterranea el tendido de los cables subterraneos es efectuado
directamente en zanja, utilizando ductos sélo en los casos de cruce de calles o de transito
pesado. Los cables en su mayoria son de cobre forrado con cubiertas térmicas y material
aislante. Conviven dos tecnologias que son las mas usadas, los mas antiguos que cuentan
con cubierta de papel impregnado en aceite (NKY) y aquellos con aislamiento en seco
(N2XSY) que son usados actualmente. Las secciones varian desde los 16mm2 hasta los

300mm?2.

El cable es un conductor con aislamiento, o un conductor con varios hilos trenzados, con o
sin aislamiento y otras cubiertas (cable monopolar o unipolar) o una combinacion de
conductores aislados entre si (cables de multiples conductores o multipolar). El cable
subterraneo es el conjunto de conductores aislados entre si, con una o mas cubiertas y que

puede ir directamente enterrado. (CNE-suministro)

Tabla N° 1.3 Parametros eléctricos de cables subterraneos de MT — 10 kV

(Fuente: Dpto. Normalizacion y Costos — Luz del Sur).

™wo | @DoeN | aus Am R x Yu FoT.
Onm) | FASES | (Ohm/¥om) | (Orem/tom) | (OMmAOm) | (bwn/Xm)
1 3 1.1800 13770 01300 | 173372404 | 2048
28 3 0.7270 0.8000 01277 | 108132404 | 1330
B 3 0.8240 04300 01200 | 1.4036E404 | 0903
nace 70 3 c.2e80 0w 01000 | 1.14a%+04 | a5mm
) 3 0.1830 02308 01084 | 108328404 | 0.453
120 3 0.1830 0.18800 01010 | c.ass1£403 | 038
240 3 0.078¢ 0.0050 00030 | azs79g403 | 0.222
10 [ 1.1800 1.4084 02430 | 1.80108404 | 2208
wer | 38 3 0.5340 0.0082 02080 | 1.47285+04 | 1.143
70 3 02480 03417 0.1008 1.2884E+04 | 0.070
10 F) 1.1800 14004 azese | 1.00182404 | 2205
8 3 0,734 0.638 o210 1.8018E+04 | 1.092
> 3 0.529 0.670 ozpes | 1.e7amEevs | 1222
— 3 0391 0,408 01000 | 1.47285%+04 | 0000
7 3 0870 0344 0.1090 | 1.29848+04 | 0.742
120 3 0.184 0,100 0.1780 | 1.0488%+04 | 0.818
340 3 o.07e2 0,1000 aise7 | 7.06012+03 | 0.368
300 3 0.0801 0.a7e8 o1479 | 7.8807e+03 | 0323

NOTA 1

- A1 RERSTENCIA ELECTWCA A 70°C, NKY.
FESIITENGA ELECTRICA A G0°C, NYSY, N2EY y NADSY



Tabla N° 1.4 Capacidad de corriente de cables subterraneos de MT — 10 kV

(Fuente: Dpto. Normalizacion y Costos — Luz del Sur).

nPo SECCION | CAPACIDAD DE CORRIENTE (A)
(mm2) NOMINAL (*) | EMERGENCA
16 7 3
25 104 124
38 130 188
NKY 70 189 227
96 223 268
120 282 302
240 378 430
10 a7 104
NYSY 38 140 168
70 200 240
10 110 131
as 142 169
38 189
NaXSY 50 198
70 248 292
120 331 304
240 480 a83
300 831 32
80 140 174
05 212 252
NA2XSY 120 242 288
1688 300 364
400 450 548

(*) CAPACDAD DE CORRIENTE NOMINAL A LA TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION.

NOTA :
= LOS VALORES CORRESPONDEN A TIPOS DE CARGA CON FACTOR DE CARGA & 0.78.



1.2. Subestaciones de distribuciéon

Es el conjunto de instalaciones, incluyendo las eventuales edificaciones requeridas para
albergarlas, destinado a la transformacion de la tension eléctrica y al seccionamiento y

proteccion de circuitos y esta bajo el control de personas calificadas. (CNE-suministro)

Existen diversos tipos de subestaciones, dependiendo de su ubicacion dentro del circuito de
distribucion y de la funcion que va a desempeiiar. Tenemos convencionales, compactas y

aéreas.

Una de las funciones que comparten todas es suministrar la energia en baja tension a los
usuarios finales, cuentan con un transformador de potencia que transforma la tension de

media tension a baja tension. En nuestro pais utilizamos 220V para la baja tension.

1.2.1 Subestaciéon convencional
Es una edificacion de concreto a nivel o subterrdnea, completamente cerrada pero de facil
acceso. Tiene la funcion adicional de ser un puesto de derivacidn, cuenta con celdas de
media tension desde las cuales se derivan enlaces troncales y laterales hacia distintas
direcciones. En estas celdas también se instalan los transformadores de potencia para la
transformacion a baja tension y los equipos de proteccion y maniobra para las salidas en

media tension.

En el caso de los enlaces laterales, su punto terminal es normalmente una subestacion de
otro alimentador, permitiendo enlazarlos para realizar traslados de carga y brindar
confiabilidad entre alimentadores contiguos. A este tipo de enlaces se les denomina enlaces

auxiliares.

Puede contar con mas de un transformador de potencia, estan disefiadas para albergar dos
como maximo, pero en algunos casos dependiendo de la exigencia de la demanda en baja

tension de la zona se pueden modificar las celdas para adicionar alguno mas.



1.2.2 Subestacion compacta
Puede ser del tipo pedestal o boveda subterranea. Estas subestaciones cuentan con el
transformador y las barras para la BT incorporadas en una misma estructura metalica. Las
bovedas estan disefiadas para continuar operando en caso de inundacion dado que son
instalaciones por debajo del nivel del suelo. La utilizacion de cualquiera de ellas depende
mayormente de la disponibilidad de un area de terreno en el predio en donde va a ser

instalada o por la conservacion de un ambiente agradable.

Cuentan con una llegada y una salida en media tension, ademas del transformador de
potencia, y el ingreso a ellas en media tension es mediante cables unidos por conectores

tipo codo.

1.2.3 Subestacion aérea
Pueden ser del tipo monoposte, biposte o tipo silla, se utilizan mayormente en lugares
donde predominan las redes aéreas. Son de costo reducido comparados con las

convencionales y compactas y son faciles de instalar en zonas poco accesibles.



CAPITULO 11
TIPOS DE FALLA EN REDES DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION

En sistemas eléctricos trifasicos se pueden producir distintos tipos de fallas, las cuales son:
Falla simétrica (trifasica)

Falla asimétrica (monofésica a tierra, bifasica y bifasica a tierra)

2.1 Cortocircuito

Un cortocircuito se manifiesta por la disminucién repentina de la impedancia de un circuito
determinado, lo que produce un aumento de la corriente. Esto se produce normalmente por
fallos en el aislante de los cables o por contacto accidental entre conductores aéreos por

fuertes vientos o rotura de los apoyos.

Dependiendo de la cercania a la generacion de la energia eléctrica, los valores de
cortocircuito pueden ser bastante elevados. Debido a que un cortocircuito puede causar
importantes dafios en las instalaciones eléctricas e incluso incendios o accidentes de
grandes proporciones, las redes de distribucion estan normalmente dotadas de elementos de

proteccion y maniobras a fin de proteger a las personas y las instalaciones.

La duracion del cortocircuito es el tiempo en segundos o ciclos durante el cual, la corriente
de cortocircuito circula por el sistema. El fuerte incremento de calor generado por tal
magnitud de corriente, puede destruir o envejecer los aislantes del sistema eléctrico, por lo
tanto, es de vital importancia reducir este tiempo al minimo mediante el uso de las

protecciones adecuadas.



Tabla N° 2.1 Valores de cortocircuito en las Subestaciones de Transmision de Luz del Sur

(Fuente: Dpto. Planificacion Transmision — Luz del Sur):

Valores de Cortocircuito Trifasico - Afio 2007
(Célculo segun Norma IEC - Caso de Contingencia)
Tommitn ' w* i, Argle e l b 3b
NambredolsSET | Cosgo | Baw | omid ) % | TR i' 4
1 KA aeg MVA | WVA
|BARRAS 22,9 KV
BUJAMA B8J B1 229 2,22 674 88,08 4,09 2,22 88,08
ICHORRILLOS CH B1 229 545 -850 216,13 13,66 545 216,13
CHOSICA SR B1 229
GALVEZ G B1 229 12,85 -85,1 509,75 32,40 12,85 509,75
LUIS NEYRA V] B1 229 12,46 -85,2 494,33 31.41 12.46 494,33
LURIN L B1 229 526 -79.9 208,67 11,89 526 208,67
MONTERRICO MO B1 29 6.05 86,3 239,78 15,64 6,05 239,78
NANA NA B1 229 6,37 -81.6 252,53 14,96 6,37 252,53
PRADERAS PR B1 29 431 -79.3 170,87 9,61 431 170,87
SAN ISIDRO SI B1 29 10,85 -84,1 430,30 26,71 10,85 430,30
SAN MATEO SM B1 29 175 -746 69,24 3,58 1,75 69,24
SANTA ANITA ST B1 29 5,46 -84,7 216,59 13,61 5,46 216,59
SANTA CLARA SC B1 229 527 -83.3 209,00 12,77 527 209,00
LOS INGENIEROS 1G B1 22,9 11,31 -84.4 448,79 28,01 11,31 448,79
BARRAS 10 KV
BALNEARIOS V4 B2 10 2529 -86,9 438,08 66,40 25,29 438,08
V4 B1 10 15,12 -87.0 261,82 39,69 15,12 261,82
BARRANCO B B1 10 22,36 -85,2 . 387,24 56,43 236 387,24
B B2 10 22,36 -85.2 387,24 56,43 236 387,24
BUJAMA BJ B1 10 454 £99 | 78,67 8,65 454 78,67
B8J B1 10 4,54 -69,9 78,67 8,65 4,54 78,67
CHORRILLOS CH B1 10 12,53 -84,8 216,98 31,30 12,53 216,98
CH B2 10 8,30 -86,6 | 143,81 21,58 8,30 143,81
CHOSICA SR B1 10 9,26 -84,9 160,34 23,22 9,26 160,34
SR B2 10 9,26 -849 | 160,34 2322 926 160,34
GALVEZ G B1 10 14,23 -86,3 246,48 36,86 14,23 246,48
G B2 10 1917 -86,8 | 331,97 50,16 19,17 331,97
HUACHIPA HP B1 10 19,97 -83,5 | 345,83 48,52 19,97 345,83
HP B2 10 19,97 -83,5 i 345,83 48,52 19,97 345,83
rLA PLANICIE PL B1 10 10,10 -80.,6 174,96 23,13 10,10 174,96
PL B2 10 7.85 -81,4 136,00 18,24 7.85 136,00
LIMATAMBO (55 B1 10 2493 -86,1 431,80 64,17 24,93 431,80
o} B2 10 24,93 -86,1 431,80 64,17 24,93 431,80
(55 B3 10 15,11 -848 261,64 37.71 1511 261,64
LUIS NEYRA u B2 10 23,97 -85,7 415,23 61,09 2397 415,23
U B3 10 23,97 -85,7 415,23 61,09 2397 415,23
V] B1 10 18,64 -86,8 322,84 48,80 18,64 322,84
LURIN L B1 10 9,43 -82,1 163,33 22,28 943 163,33
IMONTERRICO MO B1 10 9,50 -87,5 164,57 2529 9,50 164,57
NANA NA B1 10 10,57 -840 183,05 26,06 10,57 183,05
PACHACAMAC PA B1 10 8,45 -84,2 146,29 20,85 8,45 146,29
PRADERAS PR B1 10 4,02 -839 69,70 9,85 4,02 69,70
PUENTE A B1 10 24,33 -86,5 421,43 63,13 24,33 421,43
A B2 10 24,33 -86,5 421,43 63,13 2433 421,43
A B3 10 18,15 -87.1 314,42 47,82 18,15 314,42
|SALAMANCA SL B1 10 21,48 -85,3 372,07 54,23 2148 372,07
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A partir de estos valores en las Subestaciones de Transmision se calculan los valores para
las redes de distribucion de media tension, se puede realizar mediante el modelamiento de
las impedancias de las redes o mediante la utilizacion de un software de calculo de
cortocircuito para facilitar el calculo, esto va a depender de la cantidad de redes de media

tension que se tenga y de la cantidad de puntos a proteger.

Estos valores nos permitiran realizar los seteos adecuados tanto en selectividad como en
coordinacion para la proteccion contra el cortocircuito, la cual debera despejar la falla,

aislando solo la parte afectada.

CH 4 } +| Tils  TrueAMS PeakVal Phase o) Phazors
A f
T ALIE IR IR E 8 |]la AT SME0 94ST
- %0
b 42478 637561  IWEAT
“ 150 r
3 — AU L e sms29 633033 21200 !
L] )
¢ f— L . I 0608 1.400 1es9m° |[150 -~
|
Ll
!
\ L 530191 706644  125570°
l
L}
l
: | 2234 639735 5022
' 240
! 519125  BRS  AS76r
1}
'
; A NPT STATUS 81T 524061 A A w0
! » PICKUP 80N -2 GROU gélnra.;mm N mazzee ooz
. 1 PIECUP SN 31 RAENT NN maZ LN Z0 0
A0 D . B
: e T, |4 BH &
T ¥ "
A RRENT A : 1
4 Bicxu 2 OVER NoA %0 2 e 001
J i | Bhi0 menm B
22 20 ke DA SLIU200650:a2:20 388380 STis 185363 mossal . 38ln:  Fraz S330.0i00 S OFF

Fig. 2.1 Oscilografia con valores registrados por un relé ante un cortocircuito trifasico:

Como se puede apreciar los valores de corriente de cortocircuito son bastante elevados.
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2.2 Falla a tierra

Las fallas a tierra para el caso de un cable subterraneo se presentan cuando éste tiene
alguna deficiencia en su aislamiento y tiene contacto con tierra. En el caso de la red aérea
se presentan cuando el conductor de una de las fases hace contacto con tierra (linea caida),
cuando algin objeto hace contacto fortuito con el conductor (por ejm. ramas de un arbol) o
cuando no se efectia un mantenimiento adecuado y se produce una descarga a tierra a

través de los aisladores mediante los conductores de tierra de las estructuras.

En muchos de los casos las corrientes de falla a tierra tienen valores muy bajos, debido a
esto, los sistemas con neutro aislado pueden continuar operando sin problemas ante este

tipo de fallas.

Tabla N° 2.2 Valores de corriente homopolar maximos en las diferentes barras de

distribucién en Luz del Sur (Fuente: Protecciones Distribucion — Luz del Sur).

SET-BARRA BARRA CAP. uf) 310 max (A)
Puente Barras 1y2-10 kV 14,13 92,3
Puente Bamra 3 - 10 kV 7,78 50,8
Barranco Bamra 1 - 10 kV 19,31 126,1
Barbabalanca Bamra 1 - 10kV 0,55 3,6
Bujama Bama 1 - 10 kV 0,85 5,6
Limatambo Barms1y2-10 kV 14,31 93,5
Limatambo Barra 3 - 10 kV 8,19 53,5
Chorrillos Bama1-10kV 7,88 51,5
Galvez Bama 1 - 10 kV 10,57 69,0
Galvez Bamra 2 - 10 kV 10,30 67,3
Huachipa Bamra1 - 10kV 6,24 40,7
Luim Bamra1-10kV 7,58 49 5
Monternco Bamra 1 - 10 kV 788 51,4
Nafa Bamra1 - 10kV 6,34 41,4
Pachacamac Bamra1 - 10kV 5,66 37,0
Planicie Barra 1 - 10 kV 9,09 59,3
Planicie Bamra 2 - 10 kV 8,21 53,6
Praderas Bamra1 - 10kV 163 10,6
San Bartolo Barra 1 - 10 kV 6,63 433
Santa Clara Bamra1-10kV 283 18,5
San Isidro Barras 1y2-10 kV 14,09 92,0
San Isidro Bamra 3 - 10 kV 5,75 37,6
San Juan Barra1 - 10kV 9,81 64,1
Salamanca Bamra 1 - 10 kV 19,38 126,5
Chosica Barra1 - 10 kV 4,47 29,2
| Santa Anita Bamra 1 - 10kV 524 34,2
Surco Bama1-10kV 0,79 5.1
Neyra Bamra1 - 10 kV 6,15 40,2
Neyra Barras2y3-10kV 19,63 128,2
Villa Maria Bamra1-10kV 23,14 151,1
Balnearios Bamra1 - 10 kV 22,42 146,4
Balnearios Bamra2 - 10 kV 9,00 58,8
| Ingenieros Bamra 1 - 10 kV 5,09 332
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El gran problema se presenta con el incremento del uso de red aérea en las redes de
distribucion de media tension, ya que ante la caida del conductor de una de las fases a

tierra, y al no despejarse la falla, se origina un peligro inminente a las personas.

Para poder detectar una falla a tierra se requiere medir los valores de corriente o tension

homopolar, éstos en condiciones de falla identifican claramente este tipo de fenémeno

eléctrico.
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Fig. 2.2 Valores registrados por un relé ante una falla a tierra:

Como se puede apreciar los valores de corriente homopolar son registrados y la tension en

la fase afectada se reduce .

La proteccion mas adecuada para este tipo de fallas son los relés direccionales de
sobrecorriente homopolar y relés de sobrecorriente homopolar, no direccionales, para los

sistema con el neutro puesto a tierra.
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Las ecuaciones matematicas que nos permiten medir tanto la corriente como la tension

homopolar son las siguientes:

lo=(Ir+Is+It)/3 2.1)

Vo=(Vr+Vs+Vt)/3 (2.2)

Ademas, para detectar la corriente homopolar se requieren de transformadores de corriente
toroidal de nucleo partido (seccionables), los cuales son de facil instalacion en la salida de
los alimentadores de distribucion, que generalmente cuentan con cables NKY o cables
N2XSY. Este tipo de reductores de corriente son requeridos debido a que se debe sumar las
tres corrientes dentro de un solo nicleo magnético, lo cual da como resultado una corriente
en el secundario del transformador siempre y cuando exista corriente homopolar en el
sistema primario, asi evitamos operaciones incorrectas por efecto de mediciones erréneas

de un relé por cada fase.

Fig. 2.3 Foto del transformador toroidal instalado.



CAPITULO 111
NORMA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE) tiene como objetivo
establecer los niveles minimos de calidad de los servicios eléctricos, incluido el alumbrado
publico, y las obligaciones de las empresas de electricidad y los Clientes que operan bajo el

régimen de la Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844.

El control de la calidad de los servicios eléctricos se realiza en los siguientes aspectos:

- Calidad de Producto
- Calidad de Suministro

- Calidad de Servicio Comercial

- Calidad de Alumbrado Publico

En la actualidad nos encontramos en la tercera etapa de la aplicacion de la norma desde

que entro en vigencia en el Peru el afio 1997.

Nuestro analisis se enfocara principalmente en los aspectos relacionados con la calidad de
suministro, que es donde mas impacto causa la implementacién de elementos de proteccion

y de control a distancia.

La NTCSE fija tolerancias en los indicadores de calidad de suministro para clientes

conectados en los distintos niveles de tension, estos son:



Numero de interrupciones por cliente
Clientes en Muy Alta Tension y Alta Tension
- Clientes en Media Tension

- Clientes en Baja Tension

Numero de interrupciones por cliente
- Clientes en Muy Alta Tension y Alta Tension
- Clientes en Media Tension

- Clientes en Baja Tension
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02 interrupciones por semestre
04 interrupciones por semestre

06 interrupciones por semestre

04 horas por semestre
07 horas por semestre

10 horas por semestre



CAPITULO 1V
TIEMPOS PARA REPOSICION DEL SERVICIO

4.1 Tiempo de alerta

Para tener conocimiento de que una falla ha ocurrido, debe existir algun tipo de alerta
que nos lo indique. Existen varias maneras de que el Centro de Control pueda
percatarse de que una falla ha ocurrido y comenzar con los trabajos para reestablecer el

servicio.

Una de ellas, es que la caida de la carga debido a la interrupcion sea alertada por el
SCADA mediante un seteo previo (rate of change), este seteo esta dado en funcion de
la diferencia de carga por segundo y nos indica inmediatamente la ocurrencia de la
interrupcion. El principal inconveniente se presenta cuando la reduccion de la carga
debido a dicha interrupcion no supera el seteo del SCADA, en este caso, no hay alarma

que nos indique que esto ha ocurrido.

Otra manera de hacerlo y que tiene relacion con los clientes, se basa en sus llamadas, si
el cliente no tiene servicio eléctrico, llama inmediatamente a la central de atencion al
cliente, mientras mas llamadas ingresen de un mismo circuito, mejor sera la prediccion

de que una interrupcion se ha producido.

Por ultimo, se tiene el aviso directo al SCADA del relé que ha dado una orden de
apertura y esta ha sido ejecutada por el interruptor que comanda. Actualmente, dicha
opcion es utilizada en su mayoria s6lo en las salidas de los alimentadores debido a los

costos que involucra.



Dependiendo de cual sea la forma por la cual nos enteramos de que una interrupcion ha
ocurrido, mas rapido podremos derivar los recursos necesarios y apropiados para

proceder a reestablecer el servicio.

4.2 Tiempo de ubicacion de elemento de proteccion que opero

Si ha ocurrido una falla en el sistema de distribucion, resultaria complicado ubicar
dicha falla si es que no se dispone de elementos de proteccion que puedan despejarla
adecuadamente, pero aun asi resulta complicado saber qué equipo es el que opero.

Existen varias formas de poder identificar dicho equipo.

Una de ellas, es chequear en el SCADA el valor de la carga que ha disminuido en el
momento de la interrupcioén y compararla con los flujos de carga o con la suma de los

diagramas de carga tipicos de las cargas interrumpidas.

Ademas, se tiene el aviso directo al SCADA del interruptor que ha aperturado.

Actualmente, dicha opcion es utilizada sélo en las salidas de los alimentadores.

Finalmente, la manera mas segura y que es la que nos confirma, es mediante el reporte
al Centro de Control de la cuadrilla de operadores que se encuentra en campo.
Obviamente, ésta es la que toma mas tiempo debido a que el operador debera revisar
todos los equipos de maniobra de todas las subestaciones del alimentador en donde ha
ocurrido la interrupcion, empezando por las mas cercanas y alejandose de la

subestacion de transformacion.

4.3 Tiempo de ubicacion de falla

Asimismo, una vez ubicado el dispositivo que opero, la falla podrd ser ubicada
mediante pruebas o inspecciones visuales, dependiendo del tipo de instalacion en
donde haya ocurrido (aérea o subterranea). La prueba de cables toma un tiempo
aproximado de una hora, mientras que la revision de las redes aéreas dependera de la

cantidad de kilémetros que haya que revisar.
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En algunos casos, los registros de los relés nos ayudaran con los valores registrados

para tener un primer indicio de la ubicacion de la falla y del tipo de falla.

4.4 Tiempo de reparacién de la falla

Dependiendo del tipo de falla, dado que podria tratarse de un cable quemado o picado,

o de una red aérea caida o un apoyo caido, los tiempos de reparacion van a variar.

Mientras tanto, el Centro de Control, debera analizar la manera mas rapida de reponer
el servicio, ya sea mediante grupos electrogenos en media o baja tension, o mediante

traslados de carga. Lo importante es reponer el servicio lo mas rapido posible.



CAPITULO V
CONTROL A DISTANCIA MEDIANTE EL SCADA

El SCADA es el sistema principal que permite tener un control a distancia de todos los
equipos que se tienen instalados en campo, mediante €l tenemos las alarmas, los
registros, los estados e incluso podemos saber el tipo de falla que se ha presentado en la

red.

SCADA, acrénimo de Supervisory Control and Data Acquisition (en espaiiol,

Supervision, Control y Adquisicion de Datos).

5.1 Concepto del Sistema

Un sistema SCADA incluye un hardware de sefial de entrada y salida, controladores,

interfaz hombre-maquina, redes, comunicaciones, base de datos y software.

El termino SCADA usualmente se refiere a un sistema central que monitorea y controla
un sitio completo o un sistema que se extiende sobre una gran distancia (kildmetros /
millas). La mayor parte del control del sitio es en realidad realizada automaticamente
por una Unidad Terminal Remota (UTR) o por un Controlador Légico Programable
(PLC). Las funciones de control del servidor estan casi siempre restringidas a reajustes
basicos del sitio o capacidades de nivel de supervision. Por ejemplo un PLC puede
controlar el flujo de agua fria a través de un proceso, pero un sistema SCADA puede
permitirle a un operador cambiar el punto de consigna (set point) de control para el
flujo, y permitira grabar y mostrar cualquier condicion de alarma como la pérdida de
un flujo o una alta temperatura. La realimentacion del lazo de control es cerrada a
través del RTU o el PLC; el sistema SCADA monitorea el desempefio general de dicho

lazo.
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5.2 Interfaz Hombre — Maquina

Una interfaz Hombre - Maquina o HMI ("Human Machine Interface") es el aparato que

presenta los datos a un operador (humano) y a través del cual éste controla el proceso.

La industria de HMI naci6 esencialmente de la necesidad de estandarizar la manera de
monitorear y de controlar multiples sistemas remotos, PLCs y otros mecanismos de
control. Aunque un PLC realiza automaticamente un control pre-programado sobre un
proceso, normalmente se distribuyen a lo largo de toda la planta, haciendo dificil
recoger los datos de manera manual, los sistemas SCADA lo hacen de manera
automatica. Historicamente los PLC no tienen una manera estandar de presentar la
informacidn al operador. La obtencion de los datos por el sistema SCADA parte desde
el PLC o desde otros controladores y se realiza por medio de algun tipo de red,
posteriormente esta informacion es combinada y formateada. Un HMI puede tener
también vinculos con una base de datos para proporcionar las tendencias, los datos de
diagnoéstico y manejo de la informacion asi como un cronograma de procedimientos de
mantenimiento, informacion logistica, esquemas detallados para un sensor o maquina
en particular, incluso sistemas expertos con guia de resolucion de problemas. Desde
cerca de 1998, virtualmente todos los productores principales de PLC ofrecen
integracion con sistemas HMI/SCADA, muchos de ellos usan protocolos de
comunicaciones abiertos y no propietarios. Numerosos paquetes de HMI/SCADA de
terceros ofrecen compatibilidad incorporada con la mayoria de PLCs, incluyendo la
entrada al mercado de ingenieros mecanicos, eléctricos y técnicos para configurar estas
interfaces por si mismos, sin la necesidad de un programa hecho a medida escrito por

un desarrollador de software.

SCADA es popular debido a esta compatibilidad y seguridad. Esta se usa desde
aplicaciones pequeiias, como controladores de temperatura en un espacio, hasta

aplicaciones muy grandes como el control de plantas nucleares.
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5.3 Soluciones de Hardware

La solucion de SCADA a menudo tiene componentes de sistemas de control
distribuido, DCS (Distribuited Control System). El uso de RTUs o PLCs sin involucrar
computadoras maestras estd aumentando, los cuales son autonomos ejecutando
procesos de logica simple. Frecuentemente se usa un lenguaje de programacion
funcional para crear programas que corran en estos RTUs y PLCs, siempre siguiendo lo
estandares de la norma IEC 61131-3. La complejidad y la naturaleza de este tipo de
programacion hace que los programadores necesiten cierta especializacion y
conocimiento sobre los actuadores que van a programar. Aunque la programacion de
estos elementos es ligeramente distinta a la programacion tradicional, también se usan
lenguajes que establecen procedimientos, como pueden ser FORTRAN, C o Ada9s.
Esto les permite a los ingenieros de sistemas SCADA implementar programas para ser

ejecutados en RTUs o un PLCs.

5.4 Componentes del sistema

Los tres componentes de un sistema SCADA son:

- Multiples Unidades de Terminal Remota (también conocida como UTR, RTU o
Estaciones Externas).
- Estacion Maestra y Computador con HMI.

- Infraestructura de Comunicacion

5.4.1 Unidad de Terminal Remota (UTR)

La UTR se conecta al equipo fisicamente y lee los datos de estado como los estados
abierto/cerrado desde una valvula o un interruptor, lee las medidas como presion, flujo,
voltaje o corriente. Por el equipo el UTR puede enviar sefiales que pueden controlarlo:

abrirlo, cerrarlo, intercambiar la valvula o configurar la velocidad de la bomba.
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La UTR puede leer el estado de los datos digitales o medidas de datos analogicos y

envia comandos digitales de salida o puntos de ajuste analdgicos.

Una de las partes mas importantes de la implementacion de SCADA son las alarmas.
Una alarma es un punto de estado digital que tiene cada valor NORMAL o ALARMA.
La alarma se puede crear en cada paso que los requerimientos lo necesiten. Un ejemplo
de una alarma es la luz de "tanque de combustible vacio" del automovil. El operador de
SCADA pone atencion a la parte del sistema que lo requiera, por la alarma. Pueden
enviarse por correo electronico o mensajes de texto con la activacion de una alarma,

alertando al administrador o incluso al operador de SCADA.

5.4.2 Estacion Maestra

El termino "Estacion Maestra" se refiere a los servidores y el software responsable para
comunicarse con el equipo del campo (UTRs, PLCs, etc) en estos se encuentra el
software HMI corriendo para las estaciones de trabajo en el cuarto de control, o en
cualquier otro lado. En un sistema SCADA pequeiio, la estacion maestra puede estar en
un solo computador, A gran escala, en los sistemas SCADA la estacion maestra puede
incluir muchos servidores, aplicaciones de software distribuido, y sitios de

recuperacion de desastres.

El sistema SCADA usualmente presenta la informacion al personal operativo de
manera grafica, en forma de un diagrama de representacion. Esto significa que el
operador puede ver un esquema que representa la planta que esta siendo controlada.
Por ejemplo un dibujo de una bomba conectada a la tuberia puede mostrar al operador
cuanto fluido esta siendo bombeado desde la bomba a través de la tuberia en un
momento dado. El operador puede cambiar el estado de la bomba a apagado. El
software HMI mostrara el promedio de fluido en la tuberia decrementandose en tiempo
real. Los diagramas de representacion pueden consistir en graficos de lineas y simbolos
esquematicos para representar los elementos del proceso, o pueden consistir en

fotografias digitales de los equipos sobre los cuales se animan las secuencias.
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El paquete HMI para el sistema SCADA tipicamente incluye un programa de dibujo
con el cual los operadores o el personal de mantenimiento del sistema puede cambiar la
apariencia de la interfaz. Esta representaciones puede ser tan simple como una luces de
trafico en pantalla, los cuales representan el estado actual de un campo en el trafico
actual, o tan complejo como una pantalla de multiproyector representando posiciones
de todos los elevadores en un rascacielos o todos los trenes de una via férrea.
Plataformas abiertas como Linux que no eran ampliamente usados inicialmente, se
usan debido al ambiente de desarrollo altamente dinamico y porque un cliente que tiene
la capacidad de acomodarse en el campo del hardware y mecanismos a ser controlados
que usualmente se venden UNIX o con licencias OpenVMS. Hoy todos los grandes
sistemas son usados en los servidores de la estacion maestra asi como en las estaciones

de trabajo HML.

5.4.3 Filosofia Operacional

En vez de confiar en la intervencion del operador o en la automatizacion de la estacion
maestra los RTU pueden ahora ser requeridos para operar ellos mismos, realizando su
propio control sobre todo por temas de seguridad. El software de la estacion maestra
requiere hacer mas andlisis de datos antes de ser presentados a los operadores,
incluyendo andlisis historicos y andlisis asociados con los requerimientos de la
industria particular. Los requerimientos de seguridad estdn siendo aplicados en los
sistemas como un todo e incluso el software de la estacion maestra debe implementar

los estandares mas fuertes de seguridad en ciertos mercados.

Para algunas instalaciones, los costos que pueden derivar de los fallos de un sistema de
control es extremadamente alto, es posible incluso que se pierdan vidas humanas. El
Hardware del sistema SCADA es generalmente lo suficientemente robusto para resistir
condiciones de temperatura, humedad, vibracion y voltajes extremos pero en estas
instalaciones es comun aumentar la fiabilidad mediante hardware redundante y varios
canales de comunicacion. Una parte que falla puede ser facilmente identificada y su
funcionalidad puede ser autométicamente desarrollada por un hardware de backup. Una
parte que falle puede ser reemplazada sin interrumpir el proceso. La confianza en cada

sistema puede ser calculado estadisticamente y este estado es el significado de tiempo
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medio entre fallos, el cual es una variable que acumula tiempos entre fallas. El
resultado calculado significa que el tiempo medio entre fallos de sistemas de alta

fiabilidad puede ser de siglos.

5.44 Infraestructura y Métodos de Comunicacion

Los sistemas SCADA tienen tradicionalmente una combinacidon de radios y sefales
directas seriales o conexiones de modem para conocer los requerimientos de
comunicaciones, incluso Ethernet e IP sobre SONET es también frecuentemente usada

en sitios muy grandes como ferrocarriles y estaciones de energia eléctrica.

En el caso de Luz del Sur los medios de comunicacidn utilizados para el enlace entre

los equipos ubicados en campo y el SCADA son seiales de radio, fibra optica y

microondas,.
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Fig. 5.1 Esquema del sistema de comunicacion existente entre las CEPS y el SCADA

del centro de control.



CAPITULO VI
ELEMENTOS DE PROTECCION Y MANIOBRA

6.1 Interruptores

Un interruptor es definido como “un dispositivo mecanico de operacion, capaz de
transportar y cortar corrientes bajo condiciones normales de operacion; y también de
transportar y cortar en un tiempo determinado valores de corriente bajo condiciones

anormales especificas tal y como un cortocircuito” (IEEE Std C37-100-1992).

Los interruptores estan generalmente clasificados de acuerdo al medio de extincion que
utilizan para el enfriamiento y elongamiento del arco eléctrico permitiendo el corte.

Los tipos son:

- Aire magnético

- Aceite

- Explosion de aire
- Vacio

- QGas SF6

Los interruptores de aire magnético son interruptores limitados y antiguos que han sido
generalmente reemplazados por los de vacio o de SF6. El vacio es usado en
aplicaciones de conmutacion y en algunos interruptores exteriores, generalmente de la
clase de 38 kV o cercanos. Los interruptores de explosion de aire, usados para alto
voltaje (>756 kV), ya no son fabricados en la actualidad y han sido reemplazados por

interruptores en SF6.

Los interruptores en aceite han sido ampliamente usados en la industria en el pasado

pero han sido reemplazados por otras tecnologias en instalaciones nuevas. Existen dos
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disefios, gran volumen de aceite y minimo volumen de aceite. Los de gran volumen de
aceite fueron disefiados como un tanque tnico o de tres tanques, generalmente para
altos voltajes, los disefios de tres tanque fueron los mas predominantes. Lo
interruptores en aceite eran grandes y requerian de bases significantes para soportar el
peso y el impacto de las cargas durante la operacion. Temas ambientales forzando la
necesidad del uso de sistemas de retencion de aceite, los costos de mantenimiento, y el
desarrollo de interruptores en gas SF6, han llevado al reemplazo gradual de los

interruptores de aceite en las nuevas instalaciones.

El desarrollo de los interruptores en aceite ha sido relativamente estatico por muchos
afios. El disefio del interruptor emplea el arco causado cuando los contactos son
separados y el interruptor empieza a operar. El arco eléctrico genera gas hidrogeno
debido a la descomposicion del aislamiento de aceite mineral. El interruptor esta
disefiado para usar el gas como un medio refrigerante del arco y usar la presion para
elongar el arco a través de grillas, permitiendo extinguir el arco cuando la corriente

pasa a través de cero.

Los interruptores de vacio usan un interruptor que tiene un pequefio cilindro que
encierra los contactos moviles en un gran vacio. Cuando los contactos se separan, el
arco se forma por reduccion de contacto. Los productos del arco son inmediatamente
forzados y depositados en un campo metalico que rodea los contactos. Sin mas que
sostenga el arco, se extingue rapidamente. Los interruptores de vacio son ampliamente
usados para subestaciones tipo metal-clad por encima de lo 38 kV. El tamafio reducido

del interruptor permite un ahorro considerable de espacio en ciertas configuraciones.

Los interruptores de gas emplean el SF6 (Hexafloruro de azufre) como un medio de
interrupcion y en algunos casos como un medio aislante. En mecanismos de “uUnico
soplo”, el interruptor esta disefiado para comprimir el gas durante la apertura y usan el
gas comprimido como un mecanismo de transferencia para enfriar el arco y para
estirarlo a través de una grilla (extintor de arco), permitiendo extinguir el arco cuado
esta pasa a través de cero. En otros disefios, el arco calienta el gas de SF6 y la presion

resultante es usada para estirar e interrumpir el arco.
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Los interruptores de gas operan tipicamente con presiones entre seis y siete atmosferas.
La fuerza dielectrica del gas de SF6 se reduce significativamente a presiones bajas,
normalmente como un resultado de temperaturas ambientales bajas. El seguimiento de
la densidad del gas de SF6 es critico y algunos disefios bloquearan la operacion del

interruptor en caso se presente una baja densidad del gas.

Los tiempos de interrupcion son siempre dados en ciclos y se definen como el méximo
intervalo posible entre la energizacion del circuito de disparo a un voltaje de control
nominal y la interrupcion de los contactos principales en todos los polos. Esto se aplica

a todas las corrientes desde 25% a 100% de la corriente de cortocircuito nominal.

La clasificacion de los interruptores debe ser examinada de cerca. El voltaje y los
valores de interrupcion estan indicados por un valor de voltaje maximo de operacion,
por ejm. Un valor voltaje de 38 kV sera utilizado para un interuptor que trabajard en un
circuito de 34,5 kV. Los interruptores tienen un rango de operacion designado como
factor K por la IEEE C37.06. Para un interruptor de 72 kV, el rango de tension es de
1,21; lo que indica que el interruptor es capaz de brindar todos sus valores de

interrupcion por debajo de 60 kV.

6.2 Seccionadores de potencia

Un seccionador de potencia o seccionador bajo carga es un seccionador que ha sido
disefiado para permitir el paso y el corte de determinadas corrientes. Esta dotado
adicionalmente de equipos que incrementan la velocidad de operacidn de la cuchilla de
desconexion y de equipamiento que modifica el fendmeno del arco y que permiten una

extincion segura del arco resultante del corte de corrientes de carga.

Los seccionadores de potencia pueden contar con equipos que provean una capacidad
de corte de carga limitada. Estos seccionadores son usados para desenergizar o
energizar un circuito que posee una cantidad limitada de corriente magnética o
capacitiva, tal y como corriente de excitacion de transformadores o corriente de carga

de lineas.
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En el caso de los seccionadores de potencia utilizados en las redes de distribucion,
estos cuentan a su vez con fusibles, los cuales al fusionarse por efecto de corrientes de
falla y mediante un mecanismo de pines, aperturan trifasicamente y aislan la falla. Se
pueden también aperturar bajo carga, extinguiendo el arco, pero solo hasta niveles de

carga determinados.

6.3 Seccionadores

Es un dispositivo mecanico utilizado para cambiar la conexion dentro de un circuito o
para aislar un circuito de su fuente de poder, es normalmente usado para aislar un
equipo de la subestacion para su mantenimiento. Tipicamente un seccionador deberia
estar instalado en cada lado de un equipo para proveer una confirmacion visible de que
los conductores de poder han sido abiertos para seguridad del personal. Una vez que
los seccionadores han sido colocados en posicion abierto, las tierras de seguridad
pueden ser colocadas al equipo desenergizado para la proteccion del trabajador. Los
seccionadores pueden ser equipados con cuchillas de tierra para brindar la funcion de

aterramiento por seguridad.

Los seccionadores estan disefiados para transportar continuamente corrientes de carga y
momentaneamente corrientes mas altas en caso de cortocircuito durante un periodo
especifico de duracion (tipicamente en segundos). Estan disefiados para realizar
maniobras sin carga, abrir o cerrar circuitos con cargas insignificantes, o cuando no hay
un voltaje significativo entre los terminales del seccionador. Son dispositivos
relativamente lentos en su operacion, por ello no estan disefiados para la extincion del
arco. Los seccionadores también estan disefiados para puentear interruptores u otro
equipo para su mantenimiento y también puede ser usado para separar barras. Se
requiere de un equipamiento de bloqueo para prevenir secuencias de operacion
erroneas, inhibiendo la operacion del seccionador hasta que la falla y/o las corrientes de

carga hayan sido interrumpidas por el equipo apropiado.

En el caso de las subestaciones de distribucion es muy comin solo encontrar
seccionadores de barras para los cables de salida o llegada de las subestaciones, en la

actualidad se viene implementando en ambos extremos de los equipos de maniobra
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para brindar mayor seguridad al personal. Las maniobras necesariamente deben
realizarse sin carga, para lo cual se utilizan pértigas y previo a la ejecucion de las
mismas se debe verificar mediante un equipo registrador que no hay carga en el

circuito a desenergizar, este equipo puede ser una pinza amperimétrica.

6.4 Fusibles

Los fusibles son aceptados generalmente con el propdsito de proteger transformadores
de potencia en subestaciones de distribucion. El principal proposito de un fusible es
brindar la interrupcion de fallas permanentes. El uso de fusibles es una alternativa
econdmica de proteccion. La proteccion con fusibles esta generalmente limitada a

voltajes desde 34,5 kV hasta 69 kV.

Cabe indicar que en nuestro pais tenemos fusibles de diversas capacidades instalados
no solo en transformadores, sino también a lo largo de las redes de distribucion que van

desde los 2,3 kV hasta 22,9 kV.

Para brindar el margen mas grande de proteccion, es necesario usar la capacidad de
fusible mas pequefia posible. La ventaja de tener fusibles con capacidades cercanas es
la habilidad de la unidad de fusibles de brindar un proteccion de respaldo en caso de

fallas secundarias.

La capacidad de los fusibles también debe considerar otros parametros y no solo la
corriente nominal del trasformador a proteger. La coordinacion con otros dispositivos
de sobrecorriente , soportar picos de sobrecarga, y condiciones extremas de trabajo van

a requerir que se incrementen la capacidad de la unidad de fusibles.

Se debe tener en consideracion el desbalance de tensiones en sistemas trifasicos cuando
se seleccionen los fusibles a utilizar. La posibilidad de que uno o dos fusibles se
quemen se debe tener en consideracion. Los desbalances de tension pueden ocasionar
recalentamiento del tanque en los transformadores y sobrecalentamiento y dafio en
motores. La ferroresonancia también debera considerarse para algunas configuraciones

de transformadores cuando se utilicen fusibles.
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Los fusibles estan disponibles en un nimero de curvas de operacion (estandar, lentos y
muy lentos) para proveer coordinacion con otros equipos de proteccion del sistema.
Los fusibles no son criticos por la tension de operacion; ellos pueden ser utilizados a
cualquier voltaje igual o mayor que su voltaje nominal. Los fusibles no requieren de
estructuras adicionales, y estan generalmente montados en la estructura de la linea, lo

que resulta en un ahorro de espacio.

6.5 Relés

Usualmente pensamos en un sistema eléctrico de potencia en términos de sus
elementos mas impresionantes — los grandes generadores, transformadores, lineas de
alto voltaje, etc. Mientras estos son algunos de los elementos més basicos, hay muchos

otros componentes necesarios y fascinantes. Los relés de proteccion son uno de ellos.

La funcidn de los relés de proteccion es causar la salida rapida de cualquier elemento
de un sistema de potencia cuando este sufre un cortocircuito, o cuando este empieza a
operar en cualquier condicion anormal que pueda causar dafio o por otro lado que
interfiera con la operacion efectiva del resto del sistema. Los relés son ayudados en
esta tarea por los interruptores que son capaces de desconectar el elemento fallado

cuando estos son llamados a hacerlo por los relés.

Los interruptores estan generalmente localizados de manera que cada generador,
transformador, barra, linea de transmision, etc. Pueda ser desconectado completamente
del resto del sistema. Estos interruptores deben tener la capacidad suficiente de tal
modo que puedan soportar momentaneamente la maxima corriente de cortocircuito que
pueda fluir a través de ellos, y luego interrumpir esta corriente; ademas deberan
permanecer cerrados ante un determinado valor de cortocircuito e interrumpirlo de

acuerdo a valores preestablecidos.

Los fusibles son utilizados donde los relés de proteccion y los interruptores no son

justificados econémicamente.
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Aunque la principal funcion de los relés de proteccion es mitigar los efectos de los
cortos circuitos, otras condiciones de operacion anormal presentadas también requieren
los servicios de los relés de proteccion. Esto es particularmente cierto en el caso de

generadores y motores.

Una funcion secundaria de los relés de proteccion es proveer la indicacion de la
localizacion y del tipo de falla. Esta informacion no solo ayuda en acelerar la
reparacion sino también, para comparar las observaciones de campo con los registros
oscilogréaficos, ellos nos brindan los medios para analizar la efectividad de la
prevencion de fallas y de las caracteristicas de la mitigacion incluyendo a los relés de

proteccion en si mismos.

“Sensitividad”, “selectividad” y “rapidez” son términos comunmente usados para
describir las caracteristicas funcionales de cualquier relé de proteccion. Todas ellas son
implicitas en las consideraciones de relés primarios y de respaldo. Cualquier relé debe
ser lo suficientemente sensitivo de manera que opere de confiablemente, cuando sea
requerido. Debe ser capaz de seleccionar entre aquellas condiciones para las que se
requiere una operacion pronta y aquellas por las que no es requerida, sea por operacion

o por tiempo. Y debe operar a la velocidad requerida.



CAPITULO VII
ANALISIS DE OPERATIVIDAD

En la subestacion de transformacion Bujama se tiene en la actualidad 6 alimentadores,
de los cuales 3 atienden cargas en 10 kV y 3 en 22,9 kV (2 en 22,9 kV atienden solo a
1 cliente). En su mayoria estdin compuestos por redes aéreas de gran extension,

llegando a tener desde 9 km hasta 39 km de longitud maxima.

Adicionalmente, atienden cargas rurales y en menor proporcion cargas residenciales o
industriales. Estas ultimas han venido incrementandose debido al auge de las playas del

sur que se ha presentado recientemente.

Esta combinacion de cargas, la extension de las redes de distribucion y lo dificultoso
del acceso a la mayoria de las mismas, ocasiona una dificultad operativa para efectuar

la reposicion del servicio con prontitud.

Ademas, a diferencia de las zonas residenciales del centro de la concesion, estas redes
cuentan con pocos puntos de derivacion, es decir, cuentan con pocas subestaciones
convencionales de distribucion necesarias para la ubicacion de equipos de maniobra y

proteccion.



CAPITULO VIII
SOLUCION PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

La solucion propuesta consiste en implementar equipamiento de maniobra y proteccion
del tipo exterior en los diferentes ramales de los alimentadores. A estas cabinas
exteriores se les denomina CEPS (Cabina exterior de proteccion y seccionamiento) las
cuales cuentan con un recubrimiento metalico, un interruptor, un relé, 03
transformadores de corriente, 03 transformadores de tension, un transformador toroidal,
un juego de baterias, un cargador de baterias, 02 estructuras de concreto armado y un

juego de seccionadores de expulsion tipo cut-out.

Asimismo, la altermativa de mejora de operatividad de los alimentadores de
distribucion de la SET Bujama plantea tener monitoreados no solo las salidas de los
alimentadores, sino también los puntos de maniobra y proteccion (CEPS) en los
ramales principales, de tal manera que se tenga en linea las alarmas de apertura de
cualquiera de estos equipos y asi reducir tiempos de reposicion del servicio. Para esto
se requiere adicionalmente una antena de comunicacion para el envio de la informacion

ala Unidad Terminal Remota (RTU) ubicada en la SET Bujama.

La implementacion de las soluciones propuestas nos permitira despejar las fallas
ocurridas en los diversos ramales de los alimentadores de distribucion y de esta forma
evitar salidas totales de los alimentadores reponiendo el servicio con prontitud. Esto
nos brinda un beneficio en el ahorro de compensaciones reduciendo la cantidad de

nodos interrumpidos y reduciendo la duracion de las interrupciones.



CAPITULO IX
ANALISIS ECONOMICO

El analisis economico se ha realizado tomando como base a las interrupciones ocurridas en
los alimentadores de distribucion de la SET Bujama. Se analizaron estas interrupciones y
solo se consideraron aquellas que fueron despejadas por las protecciones (CEPS) colocadas

en los ramales principales.

Se asumio que en estos alimentadores no existen estos equipos de proteccion y maniobra
del tipo exterior, y se calcularon las compensaciones considerando que dichas

interrupciones afectan a todo el alimentador en lugar de tan solo algin ramal.

Para esto, se consideraron todos los nodos (subestaciones y clientes de media tension) de
todos los alimentadores y se calcularon los nuevos valores de compensaciones por calidad

de suministro.

Estos nuevos valores calculados fueron comparados con los valores reales, obteniéndose

un ahorro en los montos de compensacion.

Ademas, la ventaja que brinda el poder tener comunicacion a distancia en todo momento
con los equipos de proteccion ubicados en los diferentes ramales de los alimentadores, nos
permite tener un ahorro de tiempo por cada interrupcion que se despeja. En base a las
experiencias de Centro de Control ante estas interrupciones se estimo una reduccion en el
tiempo de alerta y de ubicacion del equipo que opero de aproximadamente 30 minutos por

cada interrupcion. Esta reduccion también nos brinda un ahorro en las compensaciones.
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Tabla N° 8.1 Resumen de inversiones requeridas para la implementacion del proyecto

Item Descripcién Cantidad Costo (US$) Costo (US$)
1 CEPS ( Cabinas exterior de protecciéon y seccionamiento ) 10 $20.332,80 $203.328,00
2 Costo sistema de comunicacion para 10 CEPS 1 $37.190,00 $37.190,00
Costo Qg sistema de administraciéon de informacion, 1 $19.100,00 $19.100,00
supervision y control
[Total general $259.618,00]

Cabe indicar que las CEPS estan ubicadas en los 3 alimentadores de 10 kV y en uno de los

alimentadores de 22,9 kV.

En funcion a los ahorros por compensacion por calidad de suministro calculadas para los

afios 2005, 2006 y 2007 y a las inversiones requeridas para esta implementacion, se

calcularon los indicadores econémicos de la solucion planteada. Dichos indicadores son los

siguientes:

VAN =124 353 US$
TIR = 18%
PRI = 10 afios



CONCLUSIONES

Los indicadores econdémicos obtenidos mediante el analisis técnico-econémico de la
alternativa de mejora planteada son bastante aceptables para su aplicacion en redes de

distribucion del tipo rural.

Queda demostrado que se controlan las fallas de una manera selectiva, evitando salidas
totales de los alimentadores de distribucion, mejorando con esto la operatividad de los
mismos. Cabe indicar que la alternativa de mejora planteada es mucho mas econémica
comparada con la construccion de una subestacion de distribucién y su equipamiento

electromecanico.

El control a distancia nos permite reducir tiempos de interrupcion del servicio

permitiendo en cierta forma automatizar los alimentadores.

La importancia de esta mejora planteada en las redes de distribucion, se basa en la
reduccion de tiempos de interrupcion mediante el aviso inmediato al centro de control
de la ocurrencia de una interrupcion y en la disminucion de la cantidad de suministros
afectados por una determinada falla mediante una adecuada y selectiva proteccidn.
Esto a su vez reduce el lucro cesante y mejora la imagen de la empresa en la

comunidad.

Finalmente, esta alternativa de mejora podria ser aplicada a futuro en redes urbanas,
teniendo en consideracion que las inversiones requeridas para la realizacion de

proyectos de este tipo deberan ser de menor proporcion.
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Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2005-1)
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X016A BT 5 3240 6 10 32aw 0 225 242% 430035 35 16933 193 24
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Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2005-11)
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3666A BT 700 19114 1019115 017 091] 23952 4392 035 2B 104 69 76 15
FI6BA B 70 19114 1019115 017 091 49621 4392 035 208 21669 157 75
¥75A _ BI 700 19114 1019115 017 091 76772 4392 035 208 33 97 24407
3676A BT 700 19114 10 19115 017 091] 74430 4392 035 208 32534 23652
20641A BT 300 33201 10 33.2% 0L 232 1324392 035 332 101 117
20852A BT 500 1365 6 10 13745 000 037 19429 4392 035 137 60 60 269
21004A BT 500 13572 0 13661 000 036 100589 4392 035 13% N2 1483
3%62A_ BT 500 1372 013811 0 037 29860 4392 0% 137 93 65 44 98
363A_ BT 5 13806 0 13895 000 03| 22689 4392 035 138 7153 34 56
3664A BT 50 13872 6 10 1391 0 039 20424 4392 035 139 6471 3142
505M  MT 400 12642 4 7 15065 0 081] 55040 4392 035 181 15897 100 49
53%M __MT 400 12542 4 7 15065 0 081] 566100 4392 035 181 163508 103353
591M  MT 300 9137 4 7 66478 0 031 34120 4392 035 131 7241 3308
660M  MT 300 B4 4 7 13058 0 021| 2200 4392 035 121 4270 1815
661M__ MT 300 72 4 7 158, 0 004] 28160 4392 0,35 104 46 86 1707
B666M  MT 600 29545 4 7 9140 0 32| 28300 4392 035 472 194 63 32159
73008V MT 300 7283 4 7 535z 0 004 3100 4392 035 104 520 190
73025U MT 300 9137 4 7 9138 0 031 5244 4392 035 131 10,93 49
73026U_MT 4 12542 4 7 11069 000 081 13674 4392 035 181 4097 2590
73028U MT 4 12 82 4 7 15%5 0 081 70392 4392 035 181 203 31 128 52
75038V MT 3 78 4 7 733 000 004 3172 4392 035 104 52 192
oM MT 3 7H 4 7 733 0 004 7450 4392 035 104 2% 451
904M__ MT 7 N2® 4 7 N 075 360 7720 4332 035 53 57 06 106 93
972M  MT 700 19114 4 7 19115 075 173 14490 4392 035 348 6334 77 16
73048U MT 300 75/ 4 7 55319 0 008 BM62 4392 035 108 10558 9%
209M  MT 500 9500 4 7 67548 025 03 109218 4392 035 161 23993 134 96
513M MT 600 13657 4 7 22784 050 095 109760 4392 035 245 34308 294 31
520M MT 700 17+ 4 7 17390 075 148 95120 4392 035 3B 7773 42725
527M__ MT 600 13657 4 7 25145 050 095 95680 4392 035 245 2923 256 70
636M _ MT 30 11995 4 7 14264 0 0C 071 59700 4392 035 171 163 58 38.11
638M _ MT 300 14963 & 7 17 232 0 0C 114 13080 4392 035 214 65.26 48 8
E5/M__MT 500 9500 4 7 9518 025 03% 22880 4392 0¥ 161 4955 27 67
675M__MT 600 13657 & 7 32093 050 095 73300 4392 035 245 22961 196 97
73016U MT 400 7880 4 7 244% 000 014 62652 4392 036 114 11386 4526
73020U MT 500 9500 4 7 2080 0 036 270996 4392 035 1561 58 35 .16
73021U MT 500 9500 4 7 9518 0 0.3 %614 432 035 161 567 319
75098V MT 500 9500 4 7 9518 0 03% 5304 4392 035 161 1280 720
927M_ MT 300 11995 4 7 17978 0 07 97244392 035 171 %57 1599
90M __ MT 30C 11995 4 7 14264 000 071 237% 4392 035 171 6520 3910
946M__ MT 3 1365, 4 7 2333% 060 095 44610 4332 036 246 139 46 11963
957M _ MT 500 9500 4 7 12318 025 03% 4994 4392 035 161 1083 609
978M_ MT 500 950 4 7 9518 025 03% 3392 4392 035 161 735 414

Monto de compensaci6n total 5.175.80



Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2005-11)

tots ofree oiOmo. vl v 0OWR MO wNGm.aK) v Owy. faw) ol iV vhond vomemelinn  SlD0w  ofem b wlrounne os vkworm -
A BT 7 7] ¥ 6 10 R 7 (K3 EC K. ] 0 3 68 1 b2
2077A &7 2 6 6 18 6 10 6744 6744 om of7 4512 0 1 19 12
ZX51A BT 2 8 6 18 6 10 6 44 | 744 0@ 08 %62 0 17 m 731
4 18 1§ ' 1 01 1 1 [H b4
03, 81 ‘ 12 7 20 10 16 1 017 1,08 18848 0 2 0 2 87
203704 BY 4 12 7 2 6t 16 2 b7 16 10 0 2 502 a0
20419A 87 3 7 6 16 6 10 7 133 om 08 ma 0 1 =<k )
IA% 11 i) 1 % 164 0, 142 [] 140 143 1
2 (] T 4 Eu 0 [7: 1 81
ar ‘ 125 2 v 2 6 10 16 2 017 L s 0 2 1t
ABS7A B 4 122 7 2 10 15 2 01 K} 5% 0 2 2
ZBBA §7 4 126 2 7 1 6 10 16 21 017 16 5B 0 7 z
€192 2119 1131 1 07 2 amn 2 145 117 47
20876 BT 8| 0.3 9 %40 xR 7 N ()] 25 OB 4 70 100 14
208%A 87 k! 7280 [ 180 6 10 7 RERE] 0,00 08 1% 1 27 16
28424 BT 4 12542 7 254 10 16 21 017 116 19086 2 o4 77
ar 7 26 [} 73 6 00X 7 W 0x 2 54 0 3 217 <]
ABSA BT 2 6 6 1866 6 10 6744 15744 0 0 %56 i 1 a2 p]
ZTaa BT 7 18114 8 211 6 10 19115 19115 <] 11 [ 2 374 3
AB0A 3 728 6 1628 6 10 I3 3IW 0 26891 EP3
21001A BT 2 6555 3 1866 6 10 6744 1 Tdd 0 0 1 6105 »
1 8 1682 1 6s4 1 0 1
210674 BT 2 6558 18,66 10 6748 16 44 0 0o 4 0 1 175 1
210704 BT 6194 7 2119 6 10 W 20 o7 Xl 0 2 2 B2
210924 BT 6555 [ 18556 6 10 6744 15 44 000 [} 3219 am
21107A BT € 16 433 7 WA 6 10 16434 1643 017 0 1 3 280
5 6555 8 1866 8 10 E744 15748 [\ [\ 158 108 34
BT 6565 3 186 6 10 676 16748 0 0 71 148
FETA BT 4 7,156 8 1916 6 10 7747 16 47 0 [ 149 1781
IE8A AT 2 3 X 18 10 644 15744 0 0 0 1 7 15491
ar 5, 1] 1 ami | 17 1
¥21A 8f 2 6 3 1 16 44 16744 0 07 ) 17 &0 214
®EZA BT 2 6 6 18 6 10 6744 16744 0 0 0 7 w07 [E<]
BRn & 2 6 6 18 6 10 “ 0 0 0 1 15010 E]
FMA @ 6 1 10 «“ 0 0 17
et 7 19114 21 6 18 0 11 10 2 213 1a
wova BT 7 18 14 8 211 ] 1 11 0 2 b7z}
B75A BT 7 19114 ] 21 6 10 15 1 0 us
3¥7BA BT 7 19114 8 211 6 10 1 2 376 @0 %
2 634 4 1 6 1 fo 1 1073
20864 AT & 01 n 1 (1] i 17 £} 1
A00R2A 81 ] 9348 k3 10 0 {94 0 3 6.5 3
20462A BT 540 & 10 0 o 1 8024 11
ZE41A BT 3201 620 10 0 252 52 10 15
2B2A BT 13855 56 10 0 [ 57 73% [<XF]
200814 BT - 10 10 06 08 58 355
2102A BT 1% 1214 10 Fil 21 E 4
21004A 6T 13572 657 101 I3 K0 212
HDA_ BT AE8 7 10 15 5 189563 ]
FA0A BT [E3] 4 10 1 1 146 51 62,5
A BT 139 10 10 1 131576 13015
A BT 1 7] 10 1 114D 3
ar 1 1 10 0 LAl 8t
BUA BT 19 2 3 168 6 10 0 1 8 76 % !
% % t2_2 ? 15 — 06 i) 34
SHM  MT 4 12 2 7 250 4 7 075 [ 3 TER 3768
MT 1 2 [ 1894 4 7 0 11 0 1 o434 105
Mr 3 9197 6 1814 4 7 86 78 A% 0 1 0 3 1671
2 6204 5 16 4« 7 BB uxm 0 7 0 2 p2 34l
4 2 6585 6 1 I TRy 1 0 1 0 347
M 3 8% 7 b.] 4« 70 e s 1 0 368 7]
T p) .\ [] 1 4 718 1808 0 1 28! 109
3 - 7] ¢ 7 U =@ 3 4 5 K]
1 3802 [] 4 1p o ] 35% :n:‘g
MT 1 ELTH 6 18 « 1 BN WA 0 11 0 321 D,
(ML 19 47 4@ 1o 11 [ T 6.4
2 6 8 10 4 7 64 1674 1 0 17 7 7918
Mr 2 6 [ 18 4 7 8B4 167U 0 1 0 7
2 3 1 7 M Elu 1 0 71 b=
M 3 7 16 4 71 SFD BED 0 1 g B
T 3y EX] 19 4 4 7 (L3 1 1% o 1 L] o n D
T 4 2 ] 2 4 7 1oy 1 05 2 0 s e ¢
12 7. 1 « X [V 076 2 0 3P wE
0 ) ‘4 12 7 __9m 0 01 0 17 BD 210
T 3 3 18 7 6 1574 [E] I 0 317 sa77 057
6 18 4 1307, no7 0 1 0 37 <] bi)
MT F] 3 18 T 7 941 18416 0 T 0 317 31 37410
MT 7 6 16 4 7. T33n 0 1 [ 283 1 167
MT 3 6 18 4 7 upsE n0E 0 1 0 317 D) 100,38
2 ] -] 1 4 7T 8744 1874 0 1 o RXE - kY-
77 2 6 6 18 4« 7 Ner A7 0 1 o 71 (]
TR0V MT 2 6 [ 18 4 7 B U 157m 0 1 0 17 » )
AWM MT 3 16 4« 7 7133 3N 0 1 0 B3 7 7740
UM MT 7 » 4 1T 2 1 ‘ 0 yis] 62 13169
9BM M1 2 6 1 47 6J4 18Ju 0 1 q 712 1617
oM M 7 19114 8 21 4 71915 1915 1 216 0 6 7 10657
SISM_ MT 2 4 12 4« 1 umE Boy 0 0 0 ] 159 18,06
BITM MT 2 € 1 0 n 4« 7 6/% 276 0 051 0 Bt 6569 338
EB21M__ MT 2 6 4 1" 4 7 1368 19t= 0 053 0 B 51m B5
M MT 2 ER] 9 47 1145 1 450 0 042 [} Q___1®8u 79 16
730340 M7 1 3 3 g 4« 7 6717 w27 0 [E7] 0 i} 5066 %0
Mr 2 418 3 7 4 7 4 7 0 042 0 7y 1051
7 1 4 [] 7 14° '] @
7 M 3 7 ‘ 0 4 S 19 @18 0 051 ) 1w 798
76I79U M7 2 418 3 7 7 471 711 i 012 0 12 1m B17
A7M MT 2 217 5 1" 4« TN 17 0 07 4|2 C] [kad
ZBM  MT 5 9 5 9 “« 7 &7 0 0 32 510D 134
Z0M_ M1 1 3 9 2% 4 113 % 1 291 52 16 130
TOM MT 3 13 3 13 4 7 2w 2 L) 0% 52 5 3. 241
SOM_ MT 7 171 7 17 4 7 ux w7 05 148 92 2373 27
MT 3 13 3 13 A7 S5 218 0 096 432 45 2 2%
M 2 17 6 1 a7 m 19 0 on 2] 1 7087 @
MT 2 17 5 " « 7 upE 17 0 070 = 0 1 511,06 9
M 2 2w 5 " 4 108 17 0 0,70 k2] 1 16104 110
Mr 0 [} 8 % 47 4515 16 15 1 243 2 43 a5 485
M 3 e 3] E3 A3 16 IRl 2 3 492% 1187
M1 % 1 4 1 1 ()34 T 7 b}
[ 5 5 9 4« 7 358 918 0 0% %62 11 955 27
Mr 8 13857 8 13 4 7 npm 0 0% 92 FY - 19697
TIT0UIMT 2 2917 5 M2 4 7 noe 1 0 070 195 O B2
U 1 313 6 11 4 7 13284 19 a 18 4392 0 12 541 8B
LSTFD ) 1 34 6 18 4 7 1393 199 0 15 X2 0% [ 7] SE
1 4 7 4 T 4 7 Uaes 245 0 014 0 4 1138
M 5 9 s 9 47 Bm > 0 ) 49 1 B 16
[ 5 9 5 9 4 7 9518 9518 0 432 1 65/ EX]
760530 M1 s 9 5 9 4 7 959 9518 0 0 [<:7] ] 260 7D
82IM 3 " " 4 7T 7 1 44 432 8021 193
8M  MT 3 K3 1 % 7 U X6 15 [XT] %D 47327
SU5M  MT 6 13 6 1 4« 7 BT BB 0 05 k7] 1946 1963
IM  MT 3 8 [ Q 4 7 1 18 12318 ] ] 4362/ 0 1 108 [3
M MT 1 3401 1060 4 7 1F5 19 08 [V 0 313 1 84
M_Tmr 3431 6 18 1372 T8 050 153 an in p:)3 bryil
M MT 5 9 5 985 4 7 958 9518 02% 0 e 73} 151 1% an

Mo de compeneacitn wim 2033446



Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2006-1)

Nodd wiThe w|NGS. w DO o N w0 v Omi  wINNIN e DOIwERS wNitwe vt viB8 v CpRI~
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ABSVA 7 21 566 10 64 066 017 117 3P &350 035 233 15,27 1247
20351A 3 11,294 101453 000 013 6334 430 035 113167 45 56 19
20957A 7 12744 1016719 017 027 12284 430035 1448 % B 1835
20369A 8 1891 1022902 033 089 18948 430 0.5 22 94 64.95
2D370A B 18 91 22302 033_0B9_ 110642 4320035 222 w2 379 4
204194 7 1274 16 719 017 0 2453 43005 4 @6 EJE]
20421A 23 181 72249 0 1 %0430 035 2 1430 13
204334 BT 73452 1096 460 01 B2 6G0__03% 2 1552 14 6
20448A BT 19 @3 10 92,332 0 1 1480 430 035 2 704 (%]
20462A BT 12 253 10 17693 0 0 35016 4320 03 1 9373 27
20476A BT %} 432 10 78267 0 13 2047 4320 B 28 1131 1059
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2052A 7 21 686 10 69266 017 _117 %72 43008 23 1821 1487
20523A 6 18 933 10 92 382 000 100 1634 4320 035 200 m 6 41
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20641A BT 7 21656 1 4 [ 017 117 23% 4320 036 2 120 038
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%254 BT 6 11284 6 10 145% 000 013 154463 4320 035 113 _40518 160 17
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44



Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2006-1)

Nt vl wiNcoms. w0t o N «lD vioml  ClNvvIN  jDOIvERS  wiNEve v EINMINEOD viBE  viCmeREIW -
36624 BT 00 11080 10 17,874 000 011 35353 4320 035 111 9089 %18
3H3IA 00 11080 1017874 011 27112430 0% 111 6970 %96
3BBIA 00 1 10, 17874 011 32321 4320 035 111 8308 3216
36656A 61 00 16415 10 20402 064 2573 4320 035 197 %825 6791
3BA BT 00 1641 1020 402 064 56085 4320 035 197 21718 150 11
¥75A_ BT 00 1641 1020402 084 54037 4320 035 187 35901 24815
36784 BT 00 1641 10 0an 064 104323 4320 035 197 3920 275 8
27 MT 00 16892 4 7 2086 138 465280 4320 035 313 1680643 1981 M
220M M1 500 767 _4 7 1025 000 211524 4320 0,35 25 33213 145 1
506M _MT 800 18915 4 7 4D 170 61160 4320 035 370 22620 291 80
513M__MT 600 11982 4 7 57743 071 257240 4320 035 221 72315 55979 |
50M MT 119802 4 7 10w 071 191160 4320 035 221 523 42051
52IM_ M 1" 4 7 118 0,71 225200 430 0 35 221 6313 490 11
S§BM _MT 1028 4 7 6251 046 790080 4320 035 71 183171 113284
538M__MT 1 4 7 667 138 54560 4320 0 ¥ 313 21183 232 40
40M__ MT 1 4 7 250 166 40EHND 4320 0 ¥ 341 176116 210064
45M_ MT 53 4 7 13098 041 106040 4320 0.3 166 24258 14074
M MT 9 7 4 7 343 037 392 4320 0% 137 67094 416 51
S77M__MT 79 47 p=] 014 348N 4320 035 138 641 3135
591M_MT 1427, 47 59 104 48680 4320 035 279 16151 157 5
605M MT 6692 4 7 20 7 138 117680 4320 035 313 45689 501 %
609M  MT 1427 4 7 18 104 145120 4320 035 279 48147 489 %
613M_M N2 4 7 14 051 34960 431+ 211 9171 67 W
63BM MT 2038 4 7 2 181 123640 4320 035 356 68480 748 X0
639M MT 15709 4 7 18 124 30000 4320 035 27410957 105 4
657M__ MT 9317 4 7 N 25 033 461640 4320 03 158 100045 553 10
B50M__ M1 14110 4 7 17 102 34480 4320 03 277 1307 109 45
661M__ MT 12744 4716719 082 50368 4320 035 257 14916 13420
B56M__ MT 14632 47 190553 108 60800 4320 035 283143 142 1
671M__ MT 988 4 7 130 041 25200 4320 03 166 5765 345
675M _ MT M9s. 47 88113 071 179900 4320 035 221 50678 9153
BBBM  MT 8770 4 7 1872 1 025 67540 4320 035 125 2419 106 11
73003U_MT 799 4 7 1 014 8440 4320 035 138 1566 753
73004U MT 798 4 7 1 014 712 4320 035 138 13 054
73005U MT 14110 4 7 17 102 24580 4320 035 277 8051 780003
73006V MT 11,4 47 14 061 6316 4320 035 211 1657 1226
73007V _MT 1204 4 7 14 061 37036 4320 035 211 9715 7186
73008V MT 27444716719 052 6738 4320 035 25! %88 pxp.:]
73010V MT v 47D 38 26716 4320 03% 3 10372 11380
73020U_MT 767 _4 7 10 000 520098 4320 03 2 8186 $73
73021U_MT 767 _4 7 10 000 1180 4320 035 25 1853 8.11
73 2U MT 767 __4 7 10 000 14970 4320 03 25 2351 10 8
730250 MT 42T 4 7 18 104 6856 4320 035 279 2275 29
73026U_MT 1815 4 7 2 170 22630 4320 0,35 370 9961 129 7
73028V MT B15 4 7 2 170 72988 4320 035 370 318 416 0
73034U MT g8 4 7 18 12 026 29224 4320 03% 126 6002 2% )
73036V MT 16083 4 7 ¥5551 130 189072 4320 035 305 634% 677 41
733U MT 1411047 1738 102 31968 4320 035 277 10484 101,48
730410 MT 14110 4 7 173 102 20614 4320 036 277 6780 65 44
73043V MT 14110 4 7 173 102 114072 4320 035 277 37408 36211
73046V M 0853 4 7 1628 041 46776 4320 035 6610708 6213
73048U_MT 001002/ 4 7 30095 043 65606 4320 035 B8 16617 9785
75053V MT 00 6767 4 7 1025 000 5460 4320 035 25 8.57 375
75079V MT 700 21686 4 7 7488 210 59258 4320 035 385 J2.44 40702
7509V MT 7 12744 47 16719 082 %76 4320 035 251 1088 979
751200 MT 7 14110 4 7 7R’ 102 29614 4320 035 277 9712 Rl
751210 MT 7 14110 4 7 17 102 14418 4320 035 217 18 577
751250 MT 7 12744 47 2 082 3264 430 035 257 9.68 KAl
761540 MY 4 653347 12 9 02652288 4320 035 1.6 107 4730
751560 MT 7 1411047 17 102 329554320 035 277 10807 104 51
76008V MT 7 14110 4 7 102 104556 4320 035 277 UFE 8BS
76020V MT 8 15284 4 7 18 118 188792 4320 035 318 6708 7474
M MT 7 12744 4716719 082 19558 4320 035 25 5192 5211
904M__ MT 6415 4 7 22540 1 3% 12880 4320 035 3 4920 57 50
927M_MT 480 4 7 4355 0 11 19364 4320 035 2 1 6711 61 41
9BM_MT 48 47 8L~ 0 11 45300 4320 0,35 2 1 1512 14285
945M__ MT 00 11982 4 7 68179 0 071 12172 430 035 2 13422 264 1
9BTM  MT 00 6767 4 7 10 0 000 7612 4320 035 15 1% 523
959M  MT 00 11284 4 7 14 0 0851 47892 4320 036 211 12484 9235
972M_MT 00 175+ 4 7 2 1 151 35184 4320 035 37614368 189 41
974M  MT 00 6767 4 7 10 025 000 4104 4320 035 125 644 282
975M _ MT 500 832+ 4 7 16 025 019 2201430 03 144 5634 238
Monto de compensaci6n totsl 21.243,10



Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2006-1)
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Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2006-1)

wts -Im oGy (v vioou g wiNOom ek} v 00s. (il w[¢ ol wfond whrdmmelne  olpny  olens ln - vlpd  clommbsve
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A 81 6 9 19 1 2 10 15519 27519 0 119 67ER a0 2 5% Us &3
F2uA 81 7 ] 1 271 10 18452 30452 0 172 66132 o 0 3 09,50 2186
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Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2006-11)

Nodo vlTthQﬂD. w|[DComp. w|N v |0 w[Dreal w |[NNN v |0OW  |ERS v wveo v EBINNNQOIW v BNS w |Comp Real (% v
20014A BT 300 12621] 6| 10] 12821 000 0,28 3161 1192 05, 128 9% 45
20015A BT 300 12821 6| 10| 12821 0,00 028 27649 4392 03 128 8095 %32
20016A BY 300] 12821 6| 10] 12821 000 028 21903 4392 0.5 128 6413 .78
20017A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 020 45195 4392 0,35 128 13232 59 38
2019%A BT 300 12821 e 10 12821 000 028 2416, 4392 035 128 707 317
20197A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 028 5360 4392 03 128 1752 766
201%8A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 028 2767 4392 0% 128 7842 %19
20252A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 028 6061 1392 0,5 128 2009 90
2154A BT 700 25199 6| 10] 26289 017 152 23031 8N 035 269 1294 12500
20277A BT 600 32643 6| 10| 40212 0,00 2% 5182 4392, 03 326 3867 4441
20284A BT 700 23744 6| 10] 28276 017 137 55775 4392[ 03 254 30348 269,91
20785A BT 700 23711 6| 10] 28243 0.17 137 15450 4392[ 0,35 250 839 7457
20302A BT 700 18288 6| 10| 20914 017 083 351 4392, 0% 200 1490 10 41
20350A BT 300] 12821 6| 10| 12821 000 028 3204 4392 0,5 120 9% 42
20351A BT 600 25791| 6| 10] 33380 000 158 75665 432[ 035 258 16311 147,24
20357A BT 600 22719] 6| 10[ 288% 000 127 12439 4392 03 221 6477 5150
ZI3A BT 800] 29564| 6| 10| 38659 03 196 20182 4392 035 329 13706 157 1
20370A BT 800] 29564| 6| 10| 38658 033 1% 109438 4392 035 329 7832 855 73
20419A BT 600 22719 6| 10| 288% 000 1.27 24197 4392 0% 221 1600 10019
20421A BT 300 12821] 6| 10] 12821 0.00 0.8 2751 4392, 035 128 805 361
2043A BT 300 12821 6| 10| 12821 0,00 028 2843 4392 0,35 128 8% 374
20448A BT 300 12821 6| 10 12821 000, 0.28 1598 4392 0.5 1260 468 210
20462A BT 700 23879 0] 28411 017 139 37403 4392 035 25 20468 18301
20478A BT 300] 12821 10] 12821 000 028 2059 4392 035 128 60 271
20479A BT 300 12821 1012821 000 028 4408 4392 0% 128 1291 579
204604 BT 300[ 12821] 6| 10| 12821 000 0,20 18975 4392, 03 128 555 2493
20481A BT 600 22716] 6| 10| 23806| 0,00| 127 26974 4392] 035 22114027 11153
20522A BT 300 12621] 6| 10| 12821 000 028 3373 4392[ 035 128 988 443
20523A BT 300 12821] 6| 10] 12621 0,00 028 1306 4392[ 0% 128 382 1.72
20544A BT 500 26351] 6| 10| 3392 000 164 15210 4392 035 264 9197 84,62
20556A BT 300 12821 6| 10 12821 0.00) 0.28, 8521 4392 0.5 120 2495 11,19
20567A BT 500] 14980 6| 10| 19968 000, 0,50 79058 4392 0,35 150 27088 14202
2056RA BT 500 14711| 6| 10| 19798 0,00 047 53362 4392[ 03 14719373 10284
20637A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 0.28 E0) 4392 035 120 1113 49
2063A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 028 2815 4392 035 128 1566 698
20641A BT 300 12821 6| 10| 12821 0.00) 028 753 4392[ 035 128 220 099
20644A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 028 2010) 4392] 035 128 568 264
20646A BT 300 12821 6| 10| 12821 0.00) 0.28, 2173 4392] 0,35 1.8 6% 285
20655A BT 300 12821 6| 10| 12821 0,00 0.28] 329 4392 0.35 128 0% 0.43
20657A BT 400 26.284] 6| 10| 26.284 0.00 163| 62% 4392 0.5 2633791 34,87
20663A BT 300 12821 6| 10| 12821 000 0.28, 6562 432[ 035 128 1921 862
20B65A BT 300] 12821 6| 10| 12821 000, 0,28 906, 4392 0% 128 289 130
20681A BT 300 12821] 6| 10] 12821 000 028 5661 4392 0% 128 1654 742
20746A BT 400[ 1150 s| 10 135 0,00 015 22078 4392 0% v15 5804 2338
20770A BT 800 29564| 6| 10| 38658 0.3 19 1148 432 03 39 780 838
20631A BT 400 12421 6| 10| 1432 0,00 024 176 4392 0% 124 7597 B[O
228524 BT 700 18288 6 10| 233m 017 00 77364 4392 05 200 11451 7998
20857A BT B00] 29564 6| 10| 30659 0.3 19 4865 1392 0% 329 3318 3821
20858A BT 800 29564] 6] 10| 38658 033 1% 7840 4392 0% 328 5324 61,30
20870A BT 300 14506] 6| 10| 20666 0,00 045 25563 4392 03 145 8483 0207
20873A BT 400 13061 6] 10| 13.301 0,00, 031 125 4392 035 131 374 1.71
20878A BT g0o0[ 30011 6| 10] 31100 01 200 14049 4392 0% 33 %68 11263
2BBA BT 600 22719 6| 10| 288% 000 127 %17 4392 0% 227 2925 2B2%
20891A BT 500 15103| 6| 10| 2029/ 000 051 28012 1392 035 151 9954 5262
20942A BT 800 29564 6| 10| 38B50 0.3 19 21434 4392 035 329 14556 167 60
20945A BT 300 12821 10] 12821 0,00, 028 74% 4392 0% 128 2195 985
20946A BT 400 12013 10 13916 0 00| 0,20 1827 4392 03 1,20 50 211
20947A BT 400 12013 10 13916 000 020 6119 4392 035 120 1679 706
M951A BT 500 16560 6| 10| 165600 000 056 752 4392 035 166 265 165
209524 BT 8.00 20922 6] 10| 31012 033 199 8247 1392 0% 3B %D 6 86
20961A BT 700 22638 6| 10| 24364 0.17 126 8775 4392 035, 243 4548 3869
20963A BT s500] 25458 6| 10| 33027 0,00 15 9238 4392 035 255 53% 4807
20959A BT 300 12821 6| 10 12821 000 028 1766 4392 0% 128 517 2R
20974A BT 600 22716 6| 10] 23806 000 17 347 4392 03% 227 1@ 143
20991A BT 300 12821 6| 10| 12521 0,00 028 2513 4392 035 128 7% 3.30
ATHIA BT 500 22719] 6| 10| 28.8% 0.00 127 38097 4392 0,5 22719837 157,74
21001A BT 500 26351 6| 10| 33920 0 00| 164 18210 4392 035 264 11011 10155
21002A BT 700] 18289 10| 20914 017 083 440 4392 0% 200, 1860 1313
21004A BT 700 18288 1023380 0.17 063 14600 4392 0% 200 6112 4269
21044A BT 500 263510 10 33920 000 164 13279 4392 035 264 8029 7405
21067A BT 500| 26351 6| 10| 33920 0,00 164 511866 4392 0% 264 30950 285 45
21070A BT 300 14506] 6| 10| 20666 0.00 0.45 5193 4392 0.3 145 1723 8.75
21092A BT 500 25458 6| 10| 3310 000 15 16691 4392 0%, 255 9748 66 66
21107A BT 600 22716 6| 10| 23606 000 ¥ 73 4392 03| 221 14 130
21139A BT 500 13774 6| 10| 15500 00| 0,38 432 4392 035 138 014 007
21140A BT 300 12821 6] 10| 12821 0.00 0.8 1381 4392 035 128 404 181
3565A BT 500 26351 6| 10| 33920 0,00 164 44309 4392 035 264 2715 250.44
3566A BT 500 26,351 6| 10| 33920 000 164 55397 4392 05 264 34 % Ev:Lx)
367A_BT 500 26351 6 10 33920' 000 164 35093 4392 0% 264 21219 19570
A BT 500 26351 6| 10| 33920 000 154 44401 4392 0% 264 H847 247 61
3570A BT 700 22638 6| 10| 24364 017] 1% 115027 4392 035 243 5920 507 16
3%75A BT 700 26%3| 6| 10| 24.34| 0.17] 1% 65565 4392 035 243 339683 289.08
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Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2006-11)

Nodo w Tgo wNCrp. w|DCop. v N w|0 wDmal w INNN « |00 w|ER3 v NHS w et v [EI{NNINDOW w ENS w Comp Real (V. |
3802A BT 700 23612 6 10 28144 017 136 66283 4392 0% 253 ¥8pa 31731
3615A BT 300] 14506 6| 10 20666 000 045 683099 4332 03 145 21576 140 01
3621A BT 500 25458 6| 10 33027 000 155 156238 4332 03 255 91249 81305
3B2A BT 500 25458 6| 10 33027 0,00 155 52342 4392 03 255 30570 272.38
3624A BT 500] 25458 6| 10 33027 000 15 44645 4332 0% 255 26074 23233
3625A BT 500) 25458 6| 10 33027 000 155 75120 4392 035 255 43873 39092
FBS0A BT 700 18288 6| 10 20914 0.17 083 58866 4392 035 200 246,29 17201
3654A BT 700 18288 6| 10 20914 017 083 129261 4392 03 200 54081 TN
362A BT 700[ 18288 6| 10 23,390 0.17 063 35966 4392 0% 200 15056 105,15
3863A BT 700 18288 6| 10 23380 0.17 083 26184 4392 0.3% 200 10961 7655
3664A BT 7,00 18288 10 23380 0.17 083 23677 4392 036 200 12423 68677
3666A BT 600 22716 10 23606 000 127 27517 4392 0% 227 14341 11402
366BA BT 600 22716 10 23606 000 127 56811 4392 0% 227 2544 23489
3675A BT 600 22716 6| 10 23606 0 1 89585 4392 035 227 46588 370 40
3676A BT 600] 22716 6| 10 238(» 000 127 84629 4392 03 227 44114 3073
1005M  MT 100 7133 4] 7 713 000 002 1852 4332 03 102 301 107
1007M _MT 100 7133 4 7 713 000 002 25870 4392 03% 102 420 1501
1014M _MT 200 79%3 4 7 11883 000 014 16309 38 4392 035 114 265 1181
214M_ MT 300, 6478 4 7 10391 000 021 53400, 4392 035 121 11832 4380
217M _ MT 700 27779 4 7 51148 075 297 245280 4392 035 472 1589,65 259210
233M__MT ApO| 11991, 4 7 17266 000 07 119244 4392 0% 171 3%84 19596
505M M1 600 29564| 4 7 38658 1,00 3.2 49840 4392 035 522 33847 61879
536M MT 800] 29564 4] 7 83844 100 322 616260 4392 0% 522 42898 773142
538M _MT 700 27779] 4f 7 33644 075 297 33480 4332 03 472 21339 k241
540M MY 700 27779) 4| 7 44674 075 297 213960 4332 03 472 136718 225784
545M  MT 700 37127 4] 7 41wy 075 430 5328 4392 03 605 45471 963.45
547M M1 400] 12533 4| 7 235827 000 079 177000 4392 0.3 179 5375 334.47
563M  MT 300 6478] 4 7 10381 00| 021 948400 4392 0% 121 18506 777 88
577M M1 200 7753) 4| 7 168128 000 on 30020 4392 035 mm 510 21%
591M  MT 600 21001 4] 7 2209 050 2,00 40760 4392 0% 350 19589 23997
605M  MT 7000 27779 4| 7 5032 0.75) 297 64400 4392 0.3% 472 41205 680 47
609M  MT 600 21001 4] 7 38175 050 200 90440 4332 0% 350 43%24 534.42
613M  MT 500 25458| 4 7 33027 025 264 24440| 4392 0% 383 14274 194,18
62M M1 500, 16232 4| 7 26078 025 132 58360 | 4392 0.3% 257 2079 19852
638M  MT 600 32338 4] 7 41729 050 362 67300 4392 03 512 648.95 1.162.85
633M M1 600 25501 4| 7 34832 050 264 22640 4392 03 414 13251 192,14
660M  MT 500] 26351 4] 7 3330 025 276 22920 4392 035 401 13859 19472
661M  MT 700 24122 4] 7 3473% 075 245 38834 4392 03 420 21499 31573
666M  MT 700] 25199 4| 7 336% 075 260 35700 4392 0% 435 206 41 31425
671M  MT 4p0| 15161 4] 7 344792 000 117 19120 4392 0% 217 71p2 5429
684M  MT 300, 8478 4 7 10381 000 021 54620 4392 0% 121 10588 44 80
686M _ MT 600 19.116] 4| 7 28561 050 173 70780 4392 0% 323 31008 3064
73003U_MT 300 14506 4] 7 2068 000 107 214 4392 03 207 735 53
73004U_MT 300 14506] 4] 7 20668] 000 107 73% 4392 0% 207 244 177
73005U MT so0] 26351 4 7 3.920| 025 276 17936 4392 0% 401 108.45 15238
73008U MT 500 25458 4| 7 3BOX7 025 264 3824 4392 035 39 23 3038
73007V MT 500 25458 4] 7 33B0Z7 025 2564 29528 4392 0.3% 389 17245 23461
73008U MT 600 22719 4] 7 288% 050 225 5466 4332 036 375 2846 73
73010U_MT 700 27779 4] 7 42752 075 297 21348 4392 03 472 1%35 2518
730250 MT 600 21001 4] 7 2209 050 200 7400 4392 035 350 ¥% 4357
73026V MT 8 32745 4] 7 55013 100 368 21620 4392 035 568 16323 32439
73028U_MT 800 29564 4| 7 38858 100 3R 68164 4392 0% 522 46231 846.29
730310 MT 300 8478 4 7 10381 000 021 728 4392 0% 121 14924 6326
73034U_MT 200| 775 4| 7, 10757 0.00 0.1 29224 4392 0.3 1.1 5173 2006
73036U_MT 300 9842 4] 7] 9842 0.00 041 164412 4392 0% 141 3926 181.71
73038V MT 400 21578 4 7, 28p23 0,00 208 16364 4392 03 308 8032 67 31
73039U MT 500 26351 4| 7| 42417 025 276 12804 4392 03% 401 s 108 99
730410 MT 500 26351 4] 7| 3390 025 276 13654 4392 0% 401 8256 116 00
73043U MT 500 26351 4] 7| 33920 0.25 276 83780 4392 035 401 50657 71176
73046V MT 700 22638 4] 7| 24364 075 223 51303 4392 0% 398 26591 37078
73048U MT 700 18,288 4| 7| 153.081 075 161 65304 4392 035 33 28174 33158
75079U MT 300 12821 4] 7| 12870 000 083 60858 4392 035 183 178.18 142
750%8U_MT 600 22719 4| 7| 54430 0.50 225 2810 4392 035 375 1659 2175
75108U_MT 300 8478 4] 7] 10381 000| 021 2712 4392 035 121 525 20
75120U ,MT 500 26351 4] 7| 36762 025 276 27758 4392 035 401 16785 23598
75121U [MT 500 26351 4] 7| 3390 025 276 15132 4392 0% 401 NS0 1285
75145U |MT 300 8478 4| 7[ 10381 0,00 021 31688 4392 035 121 17 261
75154U |MT 200 775 4] 71 173 000 011 66708 4 4392 0% 111 11812 4581
75155V |MT 500 26351 4] 7] 135265 025 276 238402 4392 0% 401 14758 207 3%
76008V |MT 500 26351 4 7| 3BIX 0.25 276 11431 4332 035 401 69.12 97 11
9™ (MT 600 22719 4 7| 28243 050 225 17374 4332 035 375 03B 118.45
904M _|MT 600 30706 4 7| 317% 100 39 14100 4392 03 539 BN 187 20
927M _|MT 600 25671 4 7| 35062 050 2867 9152 4392 03 417 5392 7865
929M M1 600 265% 4] 7| 35917 0.50 279 0720 4392 03 429 18707 28064
959M  MT 500 25458 4| 7| 330%7 025 254 332% 4392 035 389 2343 0395
972M M1 600 22716 4| 7| 23806 050 225 22368 4392 035 375 11632 15247
975M M1 300 64786 4 7| 10381 000 0.2t 36534 4332 0% 121 7069 297
Monto de compensacién total 36.537,48
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Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2006-11)

Mok v Tpo = |NOrp. (ra) w D Ourp. (mi] » NComp.[cok] w DO k) wN w O wlomd e MV wOW v ERS  w|ws ve v BINNNDOW olBs v Coro Red [USH ~
20014A BT 3 121 900 D06 121 0 @20 3 22 27 69
20016A BT 3 21 900 08 6 1 0 2 0 3 194 0 24397
20016A BT 3 2?1 9@ /2 6 1 0 32 0 3 154 16 193,27
2017A BT 3 12 1 900 082 6 1 0 @ 0 3 3180 398,80
21%A 8T 3 12 1 900 20,82 1 0 |0 3 178 PIEY)
20197A BT 3 121 900 E)7) 1 0 0 3 2n 5279
20198A 87 3 121 900 2062 1 0 @2 0 3 188 2% 37
ADDA BT 3 21 9 062 1 0 an o 3 82 60,50
2AD54A BT 7 2519 7 %20 6 0 @ 0 2 13294 12500
2774 BT 6 32543 800 B64__6 12 03 2 0 4 ) 6760
ABAA BT 7 D74 000 %7¢ 6 0 ™ 0 31 381 63 3985
20EA BT 7 p<Rall 800 6716 a3 0 @2 0 300 9457 9945 |
ATDA BT 7 18,288 8,00 219 6 [0 0 @2 0 246 1734 149
AUA BT 17% 9,00 276 R 6245 737
ABDA BT 28 00 082 [c7] E3 256 207
2061A BT 25179 00 3179 412 1 20106 2471
2BSTA BT 271 272 4392 6477 5150
20IBA 81 254 D5 4392 137 06 15781
X704 BT 8 29554 256 4312 743 85573 |
AB7EA BT 775% 876 0 3 71629 |
204194 BT 6 2719 270 4320 126 100 1
20021A BT 12821 E) P03 19 2077,
2041 BT 12821 ] 082 | 035 201 50
204484 BT 1221 900 0 E3 3 n 1410
DA 81 7 pa] 800 0 3 p< )] 20353
20478A BT 3 1280 9 0 1449 1817
20479A BT 3 201 900 0 31 £
20480A 81 3 12821 900 0 13956 167 43
2U81A BT 3 276 6 0 14027 [
2BDA BT 3 12 1 9 0 58 B 07%
20573A BT 3 21 9 0 S8 9,19 1152
ABMA BT 5 26 351 7 0 o 12 1 13443
20656A BT 1221 0 % 2% 1119
2057A BT 4 0 150 2708 14202
20658A BT 1471 1] 0 147 199 3 102,84
28108 BT | 9842 [ 0 3 %] 55427
2RI7A BT 3 12 1 900 0 3 674 053
2BEBA BT 3 121 900 0 3 T4 4690
2ABA1A BT 121 00 3 50 664
20644A BT 121 [ 1415 1774
2206464 BT 121 1] ) 1529 1917
LA BT 121 00 ] 23 290
2AWSTA BT 4 * 1000 10 <] 1389
AWBA 81 121 Jul 4518 5790
AFBEA BT 12 1 [ 634 870
ABBIA BT 121 0 B77 4986
20701A BT 2 77% [ 3 am74 48410
27eA 81 2 77% 1] 15025 177 1
A | 2 775% 1] B 1 450
27254 81 2 775% 0 93,98 1K
20748A BT 4 1151 00 15 £y 3
207484 BT 2 17% 0 3 1270 144
Z770A BT 6 254 6 0 33 78 ]
20M91A BT 12421 0 12 7597 E<IiE]
AH0A_ BT 18 0 246 [E<p-] 4687
20857A BT 1] 23 0 358 118 321
ZBBA BT ] 23 0 2 D24 61,30
AB70A BT 3 14 0 06 1992 & 07
20B73A BT 4 [N 1800 B 0 77 ()] 1174
2AB78A BT B 11 1] 14049) a2 0 B %58 112,83
20866A BT 2719 00 21 %17 @20 2 295 2%
20M91A BT 15103 0 51 28812 a2 0 [} % 54 5262
XBA BT 9342 00 78100729 20 3 69,97 7%63
2W42A BT ] 29 %4 800 n 196 21434 20 3 1455 167 .80
AB4SA BT 3 [PE7] 900 50 208 74%) a2 0 3 Qn 66 16
ZB4&A BT 4 121 4 0 020 8% R 03 1 5pt 21
AB47A BT 4 121 40 [} 020 6119 0 1a 1679 706
20961A 81 5 16 500 000 a0 166 286 165
ABDA BT 8 =] 800 03 a0 3 %5 586
AB61A BT 7 2 800 033 an 0 290 5151 22
Z963A BT 568 700 017 @ 0 3 6667 728
ZFDA BT 120 900 050 a0 3 124 1558
20974A BT 216 6 000 a0 2 180 143
ABWIA BT 12601 9 050 @2 0 3 1769 217
2AB0A BT 6 279 6 272 6 10| 2 000 an o 2 198,37 15774
21001A BT 5 % 1 7 kel 6 10| B 017 an o Jo 1¥18 16094
21002A BT 7 18 8 21 6 10 20 14 033 0% 246 2188 18 86
21044 BT 7 18 ] 21 6 10| B 03 0% 286 7 6131
210MA BT 5 % ¥ 7 k] 6 10| B 017 0% 340 857 n7 3%
210E6A BT 2 7 | 9 P76 6 10 7% 050 0% 3B w42 19189
21067A BT 5 % 1 700 2B 6 10 B 017 035 34 3P9% 452 0
21070A BT 3 14 500 2051 6 10 2 000 0% 205 2% 17 48
210924 61 5 25458 700 316 6 10 1D 0 | 0% 3N 12046 1965
21107A BT 6 2716] 6.00 272 6 10 B 000 17 213 a2 0¥ 227 141 1130
201BA BT 5 13774 600 177 6 10 15 000 0 a2 @ 0% 168 017 010
211404 BT 3 12821 9 0/ 6 10 12 1 050 2 1381 R 0¥ 358 9N 1219
3aA BT 2 775§ 9 27 6 10 17% 050 1 214630 @2 0% 3B/ 140775 166320
uMA BT 2 7758 9 87 6 10 77% 050 1 141812 @ 0¥ 3 930 14 109892
BADA BT 3 9 e 10 00 6 10 13 067 201 311384 ™ 05 368 218 275183
IHA BT 2 77% 9 87 6 10 77% 050 1 263793 R 0% 38170 204417
DA Bl 2 7758 9 876 6 10 77% 050 1 72372 @R 0¥ 38 4 560 82
LA BT 5 % 351 7 2% 6 10 B 0V 2 4 44909) a2 0% EL <] 3% 2
¥BA BT 5 % 351 7 2B 6 10 DI 017 2.4 B9 @ 033 3o an 48961
3HIA_ BT 5 % 351 7.00 2% 6 10 1D 017 2 4 %093 an__0% 340 X0 310 16
WEBA BT 5 % 351 7.00 N¥X 6 10 DID 017 220 4ol @R 0B ECC ] 39243
30A 61 3 9842 90 Z7ps 6 109 050 176 109741 4/ 0% 38 6% 4 801 45
BUA BT 7 2w 6,00 264 6 10 24 03 156 115027 @R 035 290 675 1 684 66
¥75A 81 7 2w 800 2664 6 10 2434 03 156 BAEES 2 0¥ 290 34e7 39025
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Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2006-11)

i

wire wiNCoD. (v »DOmY. o) OB k) chowe. (k) W N ol Wfomy el oD eftm  vive vs  viEasvans Simp v Cora R (UBH -
%61 6 10 B6 66283 4392

BRA BT 7 Pi):1¥) 8 20144 03 1 0 299 04 42385
BISA 8T 3 s 5 205 6 10 2 o/ 105 €093 2 0 205 WM 27978
A 81 I % 5% 7 34 10 17 [ 15 1 [i] 1 UZs 1307
BOA BT 3 5498 7 3145 0 |\ 7 017 216 6842 % 0 331 I 47
BUA BT 5 549 7 N6 6 10 M 017 215 44645 492 0 33 220 373
3254 BT 3 B4 7 N4 6 10 W 017 215 75120 ™M 0 3 4213 62
DA BT 7 18 8 2129 6 10 20914 0 1" M 0 246 M a7
544 BT 7 18 8 228 6 10| 203914 0 113 12951 M 0 246 62 54249
TA T 7 18 8 228 6 101 233 03 113 3% 4¥2 0 24 175 15113
FOA BT 7 18 8 28 6 10 233 0 113 26184 43/ n 245 127 108
DA BT 7 18 8 219 6 10 B 0 113 277 a2 0 2 1 124
36BA B 6 2,18 6 2R 6 0 B 0 1 4392 27 1940 114
BEOA BT 6 216 6 2 6 0 B 0 17 432 2644 24
3754 8T 6 2ne 6 27 6 1020 0 1 432 &5 D 370 40
¥7BA BT 6 22716 6 nn 6 10 B 0 1 32 ai e ¥ 73

WBM M 1 3 B »~ 1 9 D "
1007M MY 1 713 8 23 4 7 N 1 3 4392 5 166 21 7
1014M MY 2 7 2 7% 4 7 N 0 ot 1 4392 114 =) ]
204M NI 3 8,478 3 8484 7 10 1 0 01 32 21 10 a
M MY 7 2719 7 2778 4 7 61148 075 2 432 2 169 2892
ZBM__MT 0 0 3 900 4 7 O 0 0 [E7) R 25 10
M 4 191 7 209 4 7 17 075 2 432 75 61216 750 70
8 2564 8 0% 4 1 B 100 3 4392 2 IB|A7 61879
[ b [] B 4 7 0 M 100 3 92 2 422099 773142
7 279 7 778 _4 T o 4 075 29 432 2 13 32 1
7 2 7 2714 7 4 4 075 2 4392 72136718 2257
7 712 8 013 4 7 @« 1 4 (7] 6 91 1158
4 12 3 166 4 7 2% 0 1 432 7 &6 1\ 671
3 B8 3 6@ 4 7 10 1 0 [ ® 0 11 18% m
2 75 4 1376 4 7 168128 0 0 3mn 2 0 1% 95 6 1
6 21001 6 200 4 7 220 0 2 4780 2 0 350 185 b=3]
7 278 7 21 4 7 & 06 2 64400 a0 a2 a2 560 47
6 21001 ] 200 4 7 B 0 2 U0 0 % 53442
5 2458 7 N6 4 7 B 05 349 24400 m o 54 176 mn
s 1823 8 P 4 7 207 1 2 SED |0 ‘4 39 66313
3 FrEc] 8 E) 4 7 a8 1 4 7300 0 6 Te9 172405
3 25501 8 E]] T 7 u 1 3 ZB40 (7] 5 [=] 315 10
0 0 3 9 4 7 o0 0 0 55200 3 0 1 1311 0
5 % 351 7 E7 ¢« 7 3B 075 3 290 32 0 B 170 14 31987
IXE:] 7 2] 7 U 075 0 4 1499 31573
7 519 7 % 4« 7 31 075 2 BT m o0 ‘ ABA N5
4 15 161 6 1816 4 7 34792 02 1 19120 9 0 2 8580 85 42
3 8478 3 848 4 7 10 1 [ 01 5620 492 0 [ 10568 uw
6 1911 7 212 4 71 m 075 21 7m0 4/ 0 3 3B76 40
3 " 6 06 4 7 2 02 1 214 430 318 1038 1t
3 ] 5 051 4 7 2 025 1 7% M 0 318 3 3
5 % 7 nFE 4 7 B 075 3 17936 | 0 53 1B 20
5 P 7 346 4 7 B 075 349 M /. 0 52 z 0
[ ” Nae 4 T W 076 kY] % 0 624 2310 ERP)
6 2719 6 nn 4 1 »® 050 2 5465 @ 0 315 20 46 31,31
2779 2m 7 2% 13 21348 Pk:r} 42 153 22518
0 7 11804 4392 241 1088
7 [} ~ 642 7332
7 000 el [x:7] % 6045
MT 7 B0 92 [7¥:] 6405
7 T 7 68407 392 &0 18 63.08
IV MY 7 81618 [E7) % 73
73190 |MT 7 89500 1392 161 8161
730U [MT 7 Eicee] 4392 &2 20
TARIU [MT 7 7780 432 5 56
TIIZU [MT 7 8116 <71 16 8
735U MT 2100 2 4 7 2 1 7400 432 ES a5
TIBY MY 4 275 4 7 8 13 21620 [<:7] 163 3439
TIZBY MT 5Bl 256 7_»® 0164 392 %2 1 84623
73DV MT 478 848 710 1 [ISZEY- 4332 169 4 8%
TIBW MT 7% 278 710757 292 [E7] 191 1 B0
73U MT 802 27 7 342 581840 1392 1ou 1911 18_
TIEY MY 21578 [71] 2 4 7 Wb~ 94 16304 352 [ 109 160 71
TI00Y_MT %361 32 7__a2an 3 12804 (7] 7 [ 178,04
70010 MT 5 % 61 2 4 7 05 13654 92 7 101 150 56
143U MY s % 351 7 kel 4 7 w2 075 3 fc: ) 492 0 5 621 118 4
TIDUBU MT 7 258 [ 2% 47 1 2 6130 4% 0 4 301 16 491 44
TIUBU MT 7 18288 8 21 4 7 163 1 1 2 6504 33| 0 0 2 =)y
790530 M1 0 0 ] 9 4 7 0 0 0 2120 0 1 4 19
73U MT 3 12821 9 "R 4T 12 1 3 [5:%] M2 0 H » 847 45
750U MT 8 2719 6 272 4 7 su 2 210 092 0 375 16 275
7MY E] 847 3 88 4 7 1 1 01 0 T 5 222
78120U M1 % %1 7 k] 7 %7 0 537 B9 W55
76121U M %6 %1 R¥% Y 1920 75 M| 0 537 1128 21118
76145U M1 478 3 848 710 1 )it 1 4392 | 617 1
761540 MT 7 76 2 776 7 N3 00 1 [c7} 1 11812 [l
751560 MT 5 . %] 7 n 4 7 1B 0s 382 [E:7] 7 18118 3K
75164U MT 0 0 3 900 4 7 0 00 0 4392 F] [
TEBU MT 5 26,351 7 R¥ 4 7 D 075 3 a2 0 537 84 159
anRM  MT 6 279 6 2R 4 1 BB 05 2 82 o 375 Ed] 11845
oM MT 0706 [N 7 Nk 00 14100 32 B 187.20
9ZM__MT 25801 31 7B 00 9152 [E7] 3 12853
/M1 % 5™ 2 7_% 1 o0 [ vr] (<7 22
°9%57M  MT 0 7 0 0 2 218 32 10 0
Mi 5450 Kl « 1B 349 439, 0 T 2 606,73
UM MT 0 0 3 9 4 7 0 0 0 1 4920 1 8% 883
BIM MT 0 0 3 9 4 7 0 (] 0 25176 32 0 T S 232
g7M MY 6 2716 600 2R 4 71 n 0 2 768 R 0 37 116 15247
MT e 4 ' i) i
G5 MT 3 0478 300 848 4 7 10 1 0 01 3534 @ 0 T 70 2097
oM |MT 0 0 3m 9 4 0 0 0 106740 92 0 1 21873 %8 43
B8BM  |MT 0 0 3 900 4 7 0 0 0 20% Q92 0 [ LT %78
ggm IMT 0 3L 900 4 7 0 0 0 3% an o 1 819

368
Monto de compensacidn total 6257443



Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2007-1)

Ndo wTio wNCop, v DCmp. wN w[r vDed  w NN <D0 ERS  oiNtes &t BB v CopRau: v
20014A BT 400 124716 10 77910 000 025 3096 4320 0 125 910 3
20015A BT 400 12471 6 10 92510 000 025 31684 432 0 125 9317 40
20016A BT 500 12738 6 10 97576 000 027 27021 4320 0 127 8152 »
20017A BT 400 124716 10 97043 000 025 43608 4320 0 125 12902 % 1
20196A BT 5D0 14978 6 10 102057 000 050 3057 4320 0 150 1086 5
20197A BT 500 15085 10102 ' 000 0£1 74% 4320 0 15 151 %8 1417
20196A BT 400 12 471 1097043 000 0 30588 4320 0 125 903 043
2ADRS2A BT 5 15128 10 102 157 000 0f1 8024 4320 035 151 2078 1524
20254A BT 3 1242 6 10 28 02 000 04 26793 43X 0 128 715 B72
20277A BT 3 11303 6 10 39468 000 013 7275 4320 0 113 1921 760
ZI84A BT 4 10 991 10 31578 000 010 6233343200 110 15976 6146
21786A B 4 10 931 1031578 000 010 16843 4320 0 1104317 1661
20302A BT 4 12,643 1034110 000 026 3697 4320 0 126 1061 470
20350A B 4 12 471 10 68,631 000 025 3806 4320 0 125 1116 [
ZD6BA BT 3 16895 1033375 000 063 21218 4320 0 169 83563 49 45
20370A BT 3 16895 10 33375 0 059 121542 4320 0 168 47904 2603
20421A BT 4 12 471 1081704 000 025 3412 4320 0 125 1004 4.3
2D433A BT 4 12 471 1097043 000 0 3137 4320 0 15 125 926 404
Z0448A BT 5 15028 10102 157 000 050 1843 4320 035 150 657 345
2D462A BT 4 10931 10 31578 000 010 38545 4320 035 110 9879 B0
20478A BT 4 124N 10 77910 000 025 279 4320 0,35 125 670 292
20479A BT 4 12 471 1077910 000 025 4908 4320 035 125 1443 630
20480A BT 4 12 471 10 4 000 025 21234 43X 035 125 6230 27 19
20481A B 3 12 422 1028807 D0 024 29730 4320 0 124 8606 37 42
205224 BT 4 12 471 68 531 00 025 4001 4320 125 1174 512
204934 B 5 15 003 102 107 00050 1564 4320 150 55 2
20544A B 4 11558 3997/ 16 23516 4320 0 1166350 25
2D555A BT 4 12 471 10 97043 10058 4320 O 125 2970 12
20597A BT 800 1843 10 42412 0 0 76053 4320 0 21832783 249
20510A BT 4D0 12471 & 10 51377 0 o© 92792 4320 0 125 27110 118
20637A BT 400 12471 6 10 68631 0 0 4299 4320 035 125 1261 5
2063RA BT 4 12 471 1068 1 00 O 5792 4320 0 125 1699 742
20641A BT 4 12 471 1068 1 00 777 4320 125 228 039
20644A BT 4 12 471 1068 1 00 2159 4320 125 633 276
2B4SA BT 5 15 061 10 102 4 000 051 2659 4320 0 151 949 501
2655A BT 4 12477 6 10 97 000 0 408 4320 0 125 120 05
20657A BT 6 154 6 1075 000 0O 7081 4320 0 158 %42 1485
20663A BT [] 12477 6 10 6863 000 0 6762 4320 0 5 125 1984 856
ZBS5A BT 4 12471 6 10 68531 000 O 1732 4320 0, 125 508 22
Z6B1A BT 4 12,471 10 68531 000 O 6514 4320 0 § 125 1911 834
20701A BT 4 0628 10 30242 000 0 98204 4320 0 108 24788 9334
20725A BT [ 2979 0 32393 000 0 16072 4320 0 130 4865 2,10
20/ 45A B 3 2070 0__ 30317 0 128780 4320 0 121 8101 K]
20770A BT 3 16 895 0 33375 0 69 1421 4320 0 169 560 331
ZB52A BT 4 12 643 D 34110 0 26 41674 4320 0 126 1233 54 40
20857A BT 3 16,895 10 3B375 0 089 5798 4320 035 159 2285 1351
20858A BT 3 16,895 10 3375 000 053 9641 4320 0 5 169 3800 247
20864A BT 6 15796 6 10 32267 000 058 1778196 4320 0 1 655 09 ¥217
2Z0873A BT 4 12471 6 10 68631 000 025 1300 4320 0 1 405 177
20876A BT 3 2422 10 28902 000 024 19124 4320 0 14 6553% 2407
20933A BT 4 2 471 1050 112 000 025 117915 4320 1 344 39 150 22
ZNBA BT 2 A57 1028 08 00 015 15714 4320 115 4195 1682
20942A BT 4 19 110 10 42233 00 091 24587 4320 191 10984 73 46
ZB4SA BT 4 12 471 10 68631 00 025 9580 4320 125 28,10 12,27
20952A BT 3 12422 1028902 00 024 8976 4320 124 2598 1130
20961A BT 4 10 991 1031578 00 010 7566 4320 035 110 193 7 46
Z63A BT 3L g7 10 33,994 00 016 22264 4320 035 16 6029 24 49
20969A BT 40 124716 10 97 D43 000 025 2053 4320 035 125 606 255
20974A BT 300 12422 6 10 28902 000 024 16711 4320 0,35 124 4838 pIyic]
20981A BT 400 12471 6 10 97043 000 025 2701 4320 035 125 7% 348
21001A BT 3 11303 6 10 39468 0 013 3613 4320 0 113 9278 %.70
21002A BT 4 12643 6 10 34110 0 o 4962 4320 0 126 1464 648
21004A BT 4 12643 6 10 34110 0 o 13490 4320 0 126 379 1761
21044A BT 4 18865 1052 0 o 24329 4320 0 189 10754 7o
21067A BT E 18 192 10 4% 000 O 490722 4320 0 16220890 133 01
21092A BT 300 11920 10 34 7 000 019 33179 4320 0 119 9229 B0
21107A BT 3 12422 10 289R 000 024 3232 4320 0 14 9% 407
21139A BT 4 12543 1034110 000 0% 406 4320 035 1 012 005
21140A BT 4 12 471 10 68631 000 025 1632 4320 035 1 479 20
21145A BT 4 12,543 10 34110 000 02 722 4320 035 1 1098 4
3620A_BT 5 15,813 10 38.25 000 058 347065 4320 0 158 120176 709
B65A_ BT 3 11 303 0 39468 000 013 90550 4320 0 11323910 94
3566A BT 3 11 0 39 468 00 013 151588 4320 0 113 40028 158
367A_ 8T 3 11303 0 3468 00 013 94637 4320 0 113 24989 %8
¥BEA_ BT 300 11,303 1039 468 0 1313843 4320 0 11336553 144 1
369A BT 00 12,543 10 50406 00 026 116778 4320 035 126 34580 1802
3570A_ BT 11 224 10 32,045 00 012 133083 4320 035 11234835 13%6 685
3575A_ BT 400 10991 10 31578 00 010 73544 4320 035 1,10 18849 72 1
3B02A_ BT 4 10 991 103158 00 0,10 777466 4320 035 10 199.% 76 5
¥B21A_ BT 4 1295/ 1040799 00030 193463 4320 035 0 56581 265 6
3¥50A BT 4 12643 1034110 00 026 66511 4320 035 26 1% 20 86 2
¥54A_ BT 4 12543 10 34110 000 026 143927 4320 035 126 42457 167 68
F62A_ BT s 12 %68 1034761 000 030 42782 4320 035 130 12947 S8 76
¥B3A BT 4 12643 10 34110 000 026 3831 4320 035 126 11384 5037
364A BT 4 12643 6 10 34110 000 026 35366 4320 0 % 126 10433 4617
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Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2007-I)

Nodo wTpa wNCorp. «[0Covp. v N v D' w0l » NNIN * 00+ ERS vNilwe s v EARNNNDIKR » ENS w Comp Read (U ~

B65A BT 600 157% 0 32 0 059 128574 4320 0 155 47367 %187
366A BT 400 13984 1032 7 0040 29562 4320 0 140 9 41 47 19
368A BT 300 12422 10 28 0 0 4 651643200 12418995 82,58
¥75A BT 400 1368156 10 31 00 110464 4320 0 138 3567 17207
3%78A BT 300 1242 6 10 28 0 O 4 112432 4320 03¢ 124 3547 14151
100 M_MT 500 14572 4 7 33 0 18 3676 4320 0 217 1318 1075
1005M MT 300 68511 4 7 279 0 o0 3223% 4320 0 122 6392 7.0
1007M_ MT 300 851 4 7 28 0 o 62640 4320 0 170 12461 53Mm
1014M_MT 400 13524 4 7 6915 00 43281 4320 0 193 13770 93 11
1026M_MT 400 1247147 1664% 0 078 46006 4320 0 17813813 86 13
1028M MT 300 1242 4 7 289 0 077 120666 4320 0 17734931 21695
1030M_MT 300 11770 47 34157 0068 73332 4320, 0 168 6408 77
27M__MT 200 68515 4 7 W77 0p0 023 485100 4320] 0.5 12397367 41949
28M M 600 1579 4 7 32267 0 126 207750 43201 O 276 76535 738 41
23M_ M 400 1144 4 7 30399 0 068 2244124320 0 15857777 31905
505M M 300 16195 4 7 33375 0 1 1 46680 4320 0 24118338 155 42
513M_ MT 500 14,7, 4 7 3Dp/B 0 1 274920 4320 0 233 93463 762,75
§20M__MT 600 14372 4 7 33200 0 1 191360 4320 0 233 65048 530 56
527M_MT 500 14572 4 7 B0 0 1 216880 4320 0 233 74403 607 21
5%M __MT 300 16895 4 7 33315 0 1 1 630660 4320 0 241 248564 209974
538M MY 300 1037847 2072 0 01 7720043200 151 190,30 10055
540M__MT 200 6 15 4 7 3677 00 427200 4320 0 123 95922 370 11
545M _ MT 600 18 ¥ 4 7 389~ 1 114880 4320 O 31249212 57 37
547M__MT 400 10 81 4 7 253p81 352080 4320 0 57 95151 5290
591M__ MT 300 1242 47 35166 77 56880 4320 O 77__17070 106 02
B05M__ MT 300 105164 7 22727 0 51 141240 4320 0.X 15134816 184 14
60SM__ MT 300 1242 4 7 3R 00 077 170160 4320 0 17749307 306 25
B13M__MT 300 1170347 34 0 057 36800 4320 0 167 100 49 5880
32M_ MT 300 9 4 7 34 0 041 64350 4320 0 14114775 725
638M__MT 300 1171 4 7 29 058 170700 4320 0 158 440 44 24380
39M__MT 300 11714 7 2 00 058 40200 4320 0 15810372 57 42
65164X_MT 200 6 10 4 7 24 ,00 0,2 9222932 4320 0 122 162921 69323
B57TM  MT 600 157% 4 7 32 %7 050 126 443940 4320 0 276 163547 157791
EBOM __ MT 300 N3N 4 7 33468 0 051 3760 4320 0 151 gIm 54 56
661M__ M 300 9B™ 4 7 2 W/ 0 041 65146 4320 O 4114933 73,45
666M M 300 1242 4 7 28 0 077 75000 4320 0 77217 11 13485
671M_M 400 10991 47 31 0 057 2560 4320 0 5 677 3% 14
675M __ MT 500 14572 4 7 33 00 0 108 193300 4320 035 233 65708 53624
686M  MT 400 10991 4 7 43593 0 057 55900 4320 0.5 157 14367 7695
73005U MT 300 12876 4 7 41041 000 084 692224 4320 035 164 17821 11473
73008U MT 300 9Aw 4 7 2798 000 041 8172 4320 0% 141 1873 921
730100 M 200 B15 4 7 W77 000 023 2919 4320 035 123 5851 2525
73011UM 300 844 4 7 26204 000020 12326 4320 035 128 2567 11,48
730130 M1 00 15579 4 7 3150 050 124 67284 4320 035 27424603 PE)
73014U MT 00 157% 4 7 32267 050 12 268610 4320 035 27698956 954 73
73015U_MT 00 157% 4 7 % 0,50 1 2792 4320 035 276 23151 23.%
73016U_MT 00 157% 4 7 32 080 1 151450 4320 035 276 55794 538 30
73017U MT 00 157% 4 7 32 050 1 3930 4320 0.5 276 34604 3366
73019U_MT 00 7% 47 2 050 1 183620 4320 0.5 276 69488 670 42
73020U MT 00 7% 47 32 080 1 502266 4320 035 27618503 176 &2
73021U MT 00 7% 47 32 %7 050 1 13114 4320 035 276 4831 46 b1
73022V MT 157% 4 7 3R 7 0 12X 15184 4320 035 276 5594 5397
Y m MI 3 1242 4 7T A 0o 077 66721431 035 177199 1200
730260 MT 3 16895 4 7 3375 0 141 24224 4320 035 241 B4 80 65
73028U MT 3 16895 4 7 B 75 0 141 85948 4320 0,35 241 3W75 266 16
73038V MT 300 8511 4 7 3M4Fr 0 02 31270 4320 0,3 122 6211 2% 43
73036U MT 400 12471 4 7 50112 0 078 131892 4320 035 178 38522 24020
73036U MT 300 11 = 4 7 39468 000 0 1__ 23790 4320 0 161 6262 3550
73039V MT 300 MK 4 7 39488 0 01 3325643200 161 6781 1953
73041U MT 4 1MW 4 7 1213% 0 1 16220 4320 O 200 5413 792
73043U MT 4 1M 4 7 417 0 1 107112 4320 0 200 35082 24577
73046U MT 4 091 4 7 N5 0 65193 4320 0 157 16703 91/
73048U MT 4 1264347 39782 0 1 83175 4320 035 18124560 155 31
75053U MT 6 1579% 47 3R/ 1 5000 4320 035 2761842 17 77
750790 MT 4 12471 4 7 77910 076 52046 4320 035 178 15301 9541
75098U MT 300 913 4 7 2797 0 04 1854 4320 035 141 425 209
75120U MT 300 1103 4 7 39488 000 0B1 329724320 0% 161 6706 4920
751210 MT 300 1103 4 7 63T 00 0 1 15256 4320 161 4051 2290
751540 MT 3 B 114 7 2195 00_0 68408 4320 12 13565 5773
75155U MT 300 15340 4 7 46116 [l 296514, 6 4320 226 10976 6693
75164U MT £ 1579% 47 32 7 01 6857 4320 0 276 252% 2437
76008U MT 3 N4 7 39 0 01 1172944320 0 1613097 17 50
76020U MT 6 16729 4 7 33 1 6276 4 4320 289 2450 2478
02M__MT 3 9nw 47 27 41 24432 4320 4 5500 2755
904M_MT 3 242 4 7 2B 7720280 4320 775871 3% 46
9/M_MT 3 107 _4 7 29 7 21448 4320 0 58 5534 3063
929M__ MT 300 10711 4 7 2 68848 4320 O 158 17764 99 33
945M__MT 014572 4 7 B 01 134256 4320 0O 233 4%37 372 45
957TM__MT 00 1579% 4 7 32 0 1 6712 4320 O 276 2473 2366
959M _ MT 300 118704 7 34 D0 070 73680 4320 035 70 20407 121 11
%M _MT 200 6510 47 24 22418906 4320 03 2282998 35316
972M__ M1 300 1242 4 7 B 77 40752 4320 03 771797 7327
974M  MT 600 157% 4 7 595 0 1 3892 4320 O 276 1443 1392
993M _ MT 600 15796 4 7 NA 01 219444 4320 03 276 809.43 77997
989M__MT 200 510 4 7 4B 00 167464 4320 035 122 33160 141 18
933M__ MT 200 510 4 7 248 [ 26068 4320 035 12 5724 3B

Monto de compensacién total 24.639,74



Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2007-I)

Nl oo » HOwp o) v OCow.0ea) w NOEm.foak) w[DOwmp. (k) w ¥ v[o* widmil w[omitmo|NiN  viDoW  vfem wen v - ) v lCare Reut 2 +
AL14A BT ‘4 12474 ] 247 6 10 7791 eI90 0 145 k2] @ 0 278 1791
20015A BY 4 1240 8 247 6 10 925! 104510 0 145 3184 a0 278 18335
22A016A BT 5 9 W74 10 m 0 19 R I, | 297 158 76
2017A BT 4 124 ] A4 6 10 109 0 145 =] a0 0 28 2388
21984 BT [ n ] %% 6 10 0 170 2067 an o 320 1981
ZNGIA[BT 3 Ire 9 27106 10 ! 0 T 74% @ 0 321 48,20
T 1 Rq / w7 T 0 [3 [} 27 17776
BY 126 9 21 10 0 mn 430 0 N 6176
AlBT 3 1242 6 242 6 10 0 114 0 21 0
ATTIA BT 3 1 6 030 6 10 0 1 4ax 0 2 Hsn
ABUA BT 4 10 8 29 6 10 0 1 320 0 2 512
Xawa T ‘4 101 8 ny ! 0 1 320 055 [:d]
2ADA BT 0 12 8 U646 10 I 1 a0 2074
2U04A BT 3 81 1100 6 6 10 0 2 30 0 97 52
2AD0A BT ‘4 1240 [ 7 6 10 0 145 ax o 28 KA
1 67 g %9 i0 [ 1
20674 B 3 9 0 1280 8 10 0 0 @ 0 1 0
2ATEDA BT 3 16 6 %9 6 0 0 1 a0 0 259 128 45
2ATTCA BT 3 16 6 290 6 10 0 ] 1 4320 0 258 7577
ZD78A BT 3 8 11 1" 25 6 10 0 2 100637 ax o 4 756,58
20419A BT 3 9 4 1286 6 10 0 0 3281 30 0 1. 105,54
2421A BT 4 12401 8 47 6 10 145 U2 a0 0 78 1976
2UTA BT [ 1247 8 247 6 10 16 N7 @ 0 78 1823
2DALDA T 5 15 9 2778 8 10 170 184 474 0 20 1
AUBA BT 4 10,891 8 2% & 10 130 30545 a0 0 I 0.3
204784 BT 4 12471 8 47 6 10 ' 145 pr2] a0 0 78 1318
20479A BT [ 124711 ] W47 6 3510 145 4908 ™ o 78 p-)
D4R0A BT 4 122471 ] 24T 6 au 14 2284 aa o 279 122 80
204814 BT 3 1242 6 240 8 am 0 114 270 4320 0 21 14973
2DSVA BT 1241 8 €U 6 1631 145 ) 43D 0 28 2310
26734 BT s 15 9 2700 6 107 170 1554 @0 0 3 1008
54A BT 4 n 7 25 6 ign 17 106 23616 430 0 2 11319 88 05
er ¢ n2an [ 124 6 043 025 10058 430 0 1 570
2557A BT ] 18 9 2u 6 12 0 114 @ 0 2 EIR 37
205104 BT [ 12471 8 u0 6 0 145 ru:] @ o 270 53346
A T 4 12471 ] 4 & [: ] 0 1,46 48 430 0 278 481
20838A BT 4 12A71 8 2440 6 80 1 0 148 0 28 kclk}
641A BT [ 1240 8 47 o 1 0 148 m 0 228 449
206444 BT 4 12474 ] 24 6 8 1 0 145 29 ax» o 2,2 12,46
TB46A BT s 15061 9 706 6 14 0 7 0 321 7
TWEEA BT 4 12474 ] w0 6 109 0 145 B 430 0 2,7 27
ZEETA B 6 15 10 2784 6 87 0 178 7081 40 0 34 46
6R3A BT 4 9 247 6 [ 0 145 67Ta2 @ 0 2,78 E3]
ZBESA B 4 8 W46 68 1 80 1 0 14 173 a0 0 27 10
Z¥FR1A BT ] ] U6 68 18 1 0 148 6514 @ 0 278 37
1A BT 4 12 U 6 022 64 2 v 248 S8 30 0 | 179
AIMRA BT 4 12 nn 6 B 230 1 22 T @@ o o 29751
20714A BY 3 1" N5 6 b4 ] 0 225 64312 a» o 48 48
ATEA BT ‘ 12 %98 6 10N 66 100 270 16072 a0 0 a7 19 40
AT4sA BT 3 1200 6 101 17 X0 17 0 021 278 a2 0 11 8101
ATaeA BT 3 1" NS 6 107125 5t 0 2 ave ] a0 4 108,48
3 6 % 103\ s 25 0 1 @ o [}
AW7T0A BT 5% 1 % %
ABSTA BT 3 6 % 0N 5 @ 5 0 1 0 2 %10
ZBBA BT 3 6 p3 100317 4@ 5 0 1 a0 0 2 8.3%
ZW6AA BT 3 7 18 10 2 E3 017 0 1 ™ 0 2 780,05
ZHTOA BT 1 400 1" 6 10 27451 345 0 04 a0 0 145 116 45
X873A BT ] ] 2047 6 10 68 1 B0B31 0 145 @0 0 278 7
2BTBA BT 3 3 2142 6 028 EIE 0 114 40 0% 21 %
XEEEA BT 3 [ 1280 6 1027 38 0 0 a0 2 20
4 A7 8 1 W12 en 0 148 1 [87.1] 78 677
TTBA BT 2 2 14 6 108 2 0 015 430 15 ]
TROA BT 4 7 211 6 0 5§ 23 017 181 p&en) ] 161 _1
ABASA BF ‘4 ] 247 6 106 1 B0 0 148 a0 P 55
TER2A O7 3 [} 2,42 6 102 37 92 0 114 4220 14 4
2B61A BT 4 8 2 6 10 3 43s7E 0 130 0 J=] «©
ZV&3A BT 3 6 21 6 1039 0 106 @ 0 I 107
20963A BT 4 [] 247 6 109 1 0 1.4 4320 0 I(] n
20974A BY 3 6 212 6 0B 0 11 ax o 214 <]
208814 BT 1 8 207 6 1097 0 48 @ 0 278 1570
ZHA BT 3 4 12 6 10 0 20 a0 132,
21001A BT 3 6 2 6 10 BB 0m [ic] a0 167,00
210A BT 4 8 2 6 10 3411 [E:] 3 [Evi] 251 0
210044 BT ‘ 8 2 6 10 31 65,110 03 146 a0 7170
21044 BT 4 7 2 6 10 82 61 017 179 4320 15919
210854 BT 3 8 11 m 21 6 102 ] 0 2 @@ 0% p217>] 32540
21067A 8T 6 18192 ] 2719 & 10 & 65 o 1722 43D 31290 334,30
21070A BT 1 5A% 4 WUS_ 6 1027 1 ¥4 0 04s 4320 145 2054
21092A 87 3 (2 6 D] 6 10 N CET 0 18 K<Iis] a P T )
21107A BT 3 1242 6 22 6 1028 790 0 104 ™R ao o 21 1617
2 ‘4 u 6 10 1 8N 0 145 2
211404 T 4 1240 8 247 6 068 1 B80S 0 145 18R a3y 0 278 9,42
21146A BY [ 12 8 458 6 10 U1 66110 1) 146 a0 0 2/, 246
A BT 3 8 1 1" N5 6 1075 6 0 2 a0 0 a8 1 [ -
ET<TV 1 3 8 1 " 251 6 10 79~ 51 0 2 0 0 -]
XA BT 5 15 13 13 BB 6 10 ¥H5 & 117 2 P5.1] 15 [«
BB/A BT 3 8 1 " RE 6 10 795 S [1):<] 2 4320 [
BNA BT 3 8511 1" D516 10 279% 6 08 2 a0 90 5
[:14 3 1 2030 1 _ a2 000 1 [ 2 kv 7]
WBA BT 3 11303 6 2030 6 10 VA 49488 000 1 4320 0
367A BT 3 " 6 2 6 10 B468 484 060 1 80 “m
ar 3 " 6 2 6 10 39468 49458 0 1 1 4320 657 37
3BA BT 5 12 9 Y] 6 m% 050 146 1 4320 67591
T 5 " 9 px] 6 1 “ 05 1 (]
%ISA BT 4 01 8 2 6 10 3 L] 03 1 a0 0 63 PN
WA @Y ] 10 1 2 61 3 8 & 0 ' 320 63 41798 E-1
H15A BT 2 515 5 14 6 102 48 %76 0 08 430 @ 3nu
A BY 4 7 21 6 10 297w 01 1.4 320 % B0
EDA BT 2 697 ] 67 8 1029 B3¥ 00 080 a0 160 2867
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Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2007-1)

ot v To wlhOmy fug -go—l? - Ny . 1.0
BUA BY 3 [[:r} 6 6 ld 0 T2 ®| 165,34
}26A BT ‘ 8 7 6 0 645
K 2 (1 4 B
FBSA BT [ 12 ] 8 1 0 29 81259
XA a1 5 12, 9 [ 3 761 0 249 26219
¥6A (BT 1 T 8. 3 3 0 ™ s
BB BT ‘ 12 8 6 3411 0 m 199 67
FEBSA BT 6 15798 7 6 k7] 0% 54
BHA BT 4 13 984 7 6 /] 0 20 %19
36BA BT 1242 6 6 p] Q 1" 24612
¥B75A BT 1 13815 7 3 31 1 (4 A5 5B Y]

:1d 24, 8 6 1 0 " 172
10DM MY 6 14 n 5 [ k<] 0 Q 23 1318 1076
100es MT 3 an 1" 4 27 175 0
1007M MY 3 8N 1" 4 z 1 0 6.8 a78 107t
1014M M1 4 3 ‘ [ 89,25 0 0 193 3/,70 9311
1026M M1 1 3 ] 4 748 0 0 7} p-3 1591
1026M MT 4 2 n ] 4 716643 1 2 0 271 Q174
1028M MY 3 22 6 « T3 0 2 0 3 603 75221
10oM MT 3 nr 8 4 7 uw o 1 0 7 113 1
27M M1 8 16 3 « 7877 0 0 0 1 1313
29M M1 6 1 7 4« TD2% 05 1 0% 34 9 103671
T/ MT ‘ 1 5 « 73 0 11 0% 2 7% S80 1
B0EM  MT 3 18 8 4« 7136 05 2 0 4 2 115
613M  MT 5 " 4 7 W6 050 11 0 I on2 1188
SM  MT 5 14672 4 7 3 0 11 0 31 784 a7
TM M1 6 us 4 7 3 0 11 0 I e 94
5BM  MT 1 4 7B 6 0 270 0 4 3s7 561115
MM MT 3 10 “ 13 0 0 0 1 u 165
S4OM  MT 2 8516 “ 1B 0 0 0 1 1158 4 673

T 6 1839 “ 713 1 3 0% 5 816 1667
&7TM  MT 4 10091 4« 733 1 2 0 4 1906 2993
77TM  MT 1 64% 4o T e 0 1 0 2 108 L
BIM MT 3 1242 4 75188 0 2 0 3 b-7] %759
60EM  MT 3 10 4« 71877 0 0 1 0 1 ur k i<

MT 3 1 7 0 2 0 386 85210 1061 1
613  MT 3 11703 4“7 u 0 1 0 346 178 14 215 57
632M  MT 3 9 4“7 0 0 0 18 1929 12
63BM MU 3 1" 4 1BZ 0 0 0 158 o0 243
Rena  MT % " T 12 0 158 1M 5742
65184X MY 81 a7 u 0 1 3 27 3% 378
BETM  MT 6 15, « 7 0 1 430 0 M 1976 2314
BEOM  MT 3 " . 7 0 1 3760 0 3w an 78
66IM MY 3 9 7 0 65146 0 1 19 12517
BEM  MT 3 12422 a7 0 2 75000 0 3 s ®754
671M  MT 4 10891 7 1 2 26560 0 4 137 206 87
675M  MT 5 14572 4 7 0 11 1933 0 31 792 1 835 41
73010V MT 2 8 15 3 4 7 0 0 % 4D 0
730110 M7 3 8 6 4 7 0 1 12326 an o
790 3ulM [} L} 3 a7 1 2 87284 am a
73014 MT 6 15 7 4 075 1 10 an o
720150 MY 6 15798 14 a7 05 1 62792 4w 0
76U MT 6 15 % 7 7 0s 1 151480 40 0
730170 MT 6 15798 7 4 2 0s 1 a@ 0
73019u |MT _s,’ 15,79 2 ii 7 78 1 ! a0 0

MT 3 75,796 7 1 2 75! V68| 773 | 0

MT 6 16,795 7 4 7 5) =, 43D 05

}W G 678 7 7{ 7 B Et 5184 T o

MT 3 1242 13 “ 7 M m)[ §§|

™ 3 a7 N 320 0

(4 3 16885 6 “« 7 70 a0 0

T 3 8611 " “« 7 3 3 3 40 0

MT 4 12n 8 4 7 27 [ an 0%

M7 3 " 6 . 7 0 \ a0 0

MT 3 1130 8 4“7 0 \ @ o

MT ] "N 7 4« 7 05 2 a0

MT 4 1411 7 0 2 1 4ID)| 9,

LN S | S—):=T) 7 g 23] 0| O

M 4 12,543, HEFu) 1 2 ™ 0

i ] 3 15,796 0 5 3 am o

A o2 AEEZK] = i a0

MY T 3 9= T ‘ér o 0

MT 3 " 4 7B Lea 0

Taar 3 1 47\ a0

MT 3 K] . 17 0 a0 0

WY 3 1584 4 76 2 an 0

T 6 15796 « TDH 1 a0

T 3 130 « 738 1 a0

M1 6 16789 4 7 X 1 G o

V14 3 « 773 0 R @n 0

Y14 3 1242 4 7 HI 2 290 @0 0

MT 3 nan « 72827 0 0

MT 3 1071 « 13 0 a0 0

T s 152 4.7 1 a0

MY 6 1579 “« 12 1 o 0%

T 3 ng “« 7 u 1 0

T 2 851 4“7 u 1 0

MT 3 1242 “« TR 7 0

MY 6 15796 “. 19 1 0 2

T 6 15796 4« 72 ¥ 1 0 I ge2pL 1157

MY 2 851 4 7 u n ' 0 276 68413 658

T 2 851 4 7 Eq] 1 03% 276 1ep 113

83.087.73



Montos de compensacion por calidad de suministro reales (2007-11)

Nodd0 wTpo wNComp. wDComp. wN w0 wDred w (NNW - (00w ERS v Niteo s wEI(NNINDOW w ENS ¥ Coavp Real (U »
20014A BT 300 12500 6 10 140431 000 025 2760 4392 035 125 817 358
20015A BT 300 129809 6 10 13978 000 02 30461 4392 035 129 92 41 4175
20016A BT 300 12500 6 10 134837 000 0,25 22183 4392 035 125 6513 2850
20017A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 43143 4392 035 125 12666 55 42
2019A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 2574 4392 035 125 756 IAN
20197A BT 300 13200 6 10 136237 000 032 7018 4392 035 132 2177 10 06
20198A BT 300 1250 6 10 134837 000 025 30933 4392 035 125 90 83 3974
20237A BT 5§00 17133 6 10 62186 000 071 64482 4392 035 171 25515 15300
20241A BT 500 17065 6 10 62118 000 071 43858 4392 0,35 1.71 17285 103,24
20252A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 889% 4392 035 125 2612 11 43
20302A BT 300 18048 6 10 74476 000 0,80 3175 4392 035 180 1327 838
2BS0A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 3613 4392 0.35 125 10 58 463
20421A BT 300 12500 6 10 134203 000 025 3107 4392 0.35 125 912 399
2D433A BT 300 12500 6 10 136161 000 0.25 3048 4392 035 125 8,95 392
20448A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 1811 4392 035 1,25 532 233
20476A BT 300 12500 6 10 14232% 000 025 2351 4392 035 125 692 303
20479A BT 300 12500 6 10 137737 000 025 3954 4392 035 1.25 1162 508
204B0A BT 300 12500 6 10 121979 000 0,2 18728 4392 035 125 54 82 2399
20434A BT 500 17067 6 10 62120 000 071 35716 4332 035 171 140 78 B4 09
2052A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 3768 4392 035 125 1109 485
20523A BT 300 12500 b6 10 134837 000 0.5 1311 4392 035 125 385 1,68
20555A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 9300 4392 035 125 27 31 1185
20637A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 4061 4392 035 125 11689 520
20636A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 8576 4392 035 125 51 1098
20641A BT 300 12%0 6 10 121979 000 025 755 4392 035 126 221 097
20644A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 1822 4392 035 125 533 233
20646A BT 300 12500 6 10 134837 000 0,25 2209 4392 035 125 6,49 264
20655A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 347 4392 035 125 102 045
20657A BT 300 12500 6 10 121979 000 0,25 7171 4392 0735 125 2099 918
AB6IA BT 300 12500 6 10 121979 000 025 5430 4392 0,35 125 1590
20665A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 1239 4332 035 125 363 1,59
20681A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 4628 4392 035 125 13 55 593
20873A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 1213 4392 035 125 355 155
20945A BT 300 22416 6 10 141810 000 124 6625 4392 035 2,24 34 94 27 41
205968A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 1915 4392 0,35 125 562 2 46
20981A BT 300 12500 6 10 134837 000 025 2711 4392 035 125 7% 348
21140A BT 300 12500 6 10 121979 000 025 1882 4392 035 125 551 241
477A BT 500 1720 6 10 6225 000 072 403% 4392 035 172 16049 96 63
3487A BT 50C 17133 6 10 621686 000 07N 95370 4392 035 171 377738 22630
3486A BT 600 17258 6 10 62570 000 073 139678 4392 035 173 5579 336 32
3430A BT 500 17115 6 10 62168 000 071 57549 4392 035 171 227 48 13627
J492A BT 600 17214 6 10 62452 000 072 114275 4392 035 172 45435 27374
3569A BT 500 13062 6 10 80511 000 031 111980 4392 0,35 131 33925 15510
1026M MT 300 9476 4 7 119965 000 035 42106 4392 035 135 9340 4425
563M  MT 300 8741 4 7 53432 000 0,25 1008200 4392 035 125 203124 887 75
B638M  MT 300 10087 4 7 70054 000 044 111300 4392 035 144 25976 131.01
B39M  MT 7905 4 7 676872 000 013 23400 4392 0,35 113 4278 16 91
73036U MT 3,00 9476 4 7 73338 000 035 120660 4392 035 135 26475 125 44
75079V MT 300 12500 4 7 137737 000 079 50074 4392 035 179 14713 9196
75108V MT 300 7174 4 7 37p40 000 0,02 3916 4392 035 102 645 231
75145V MT 300 7174 4 7 37040 000 002 3036 4392 035 102 500 179
92IM  MT 3.0 7905 4 7 67872 0po 013 10504 4392 035 113 1920 759
926M MT 30 7905 4 7 67872 000 013 41108 4392 035 113 7515 2370
Monto de compensacién total 3.254,74



Montos de compensacion por calidad de suministro calculados (2007-11)
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Nado -|ru v |NCary, (red) w [0 Come. ] w NCarp.(cakc) w DCop. (cak) v N w0’ w[Dred w D read Sim w [INNIN - DOW w ERS v NiS ve < NN DWW B8 v Comp Red (U »
20014A BT 3 125 3,00 1250 6| 10| 14043 140431 000 0 2760 4392 0 125 817 358
20015A BT 3 12 90 300 1291 6| 10[13699 136978 000 0 30461 3920 128 9 41 4175
20016A BT 3 125 300 1250 6| 10| 13484 134B3F7 000 0 2183 4392 0 125 6513 25
20017A BT 3 125 00 129 6 lﬁl 13484 134637 000 0 43143, 4392 0 1 126 68 5542
201%A BT 3 125 00 1250 6| 10| 13484 134837 000 a 2574 4392 0 1 75 3
20197A BT 3 132 00 132 6] 10[1%24 1% 0,00 0 7018| 4392 0% 1 077 1006
20198A BT 3 125 300 1250 6| 10]134,84 134837 000 0 Eizcc) 4392 0 1 9053 974
AJ7A BT 5 17133 500 1713 6| 10|]62186 62 186 000 0n 64ﬁ| 4392 0 17 25515 153,00
20241A BT 5 17 065 500 1707 6| 1062118 62118] 0,00 071 43858 4392 0 171 17285 10324
2524 BT 3 125 300 1250 6| 10[13484 13483/ 000 025 86% 4392 0 125 %12 143
2032A BT 3 18 Lun 500 2405 6 74476 60 476 0,00 140 375 4392 0 240 7n 1491
23DA BT 3 125 300 1290 6 12198 121979, 000 0 %13 432 0 1 10,58 453
20421A BT 3 125 300 1290 6 1342 134203 000 0 3107, 4392 0 1 912 3y
2433A BT 3 125 300 1250 6 13616 136 161 000 0 348 4392 0 1 8 392
2044BA BT 3 125 300 1250 6 13484 134837 000 0 1811 4332 0 1 5 23
20478A BT 3 125 300 1250 6 142,33 14232 000 025 2351 4392 0 1 6 3|
20479A BT 3 125 300 12590 6 13774 137737 000 025 3954 432 0 1 1 2 508
2048DA BT 3 125 300 120 6 0,00 ) 25 18720 4392 0 1 54 2 pzk-:]
20494A BT 5 17 067 500 17076 D] 6212 62120 000 il 35716 4332 0 17 14078 84m
524 BT 3 125 300 1250 6 12198 121979 000 3788 432 035 125 109 4985
20523A BT 3 125 300 1290 6 13484 134837 000 0 13N 4392 0 1 385 168
2554 BT 3 125 300 1250 6 13484 134837 000 0 9300 4392 0 1 2731 195
20637A BT 3 125 300 1250 6| 10[12198 121979 0,00 0 4061 4320 1 1189 520
ZIRBA BT 3 125 300 1299 6 121 121979 000 0 8576 432 0 1 %1 1098
20641A BT 3 125 300 1250 6 12199 121 979, 000 0,25 755 4392 0 1 221 097
AB44A BT 12 300 1250 6 12198 121 79 0 0 1822 4332 03 1 533 233
AB46A BT 12 00 1250 10[ 134 134 | 0 0 2208 4392 035 1 649 284
AEELA BT 3 12f 00 1250 10[134__ 134 0 0 347 492 03% 125 1m 045
20657A BT 12 00 1250 10[ 121 121 79 0 0 nn 4392 035 1 2399 918
AE3A BT 12/ 00 1250 10[ 121 1219 0 0 54X 4392 035 1 1590 69
2EE5A BT 3 125 300 1250 6] 1012198 121 72—[ 0 0 1235 4392 035 1 363 159
20681A BT 3 125 300 1250 6] 10]12188 121 79 0 0 46 4392 0 1 1355 593
2BRA BT 2 6 my 400 12277 6| 10/62697 BB 000 0 36000 4332 0 1 10216 438
AB73A BT 3 125 300 1290 6| 10[121 121979 000 0 1213 4332 0 1 35 155
20345A BT 3 2416 300 2242 6| 10]14181 141810 000 4 6625 4392 0 2 4 344 2774
20969A BT 3 125 Jui] 1250 6| 10[13484 134837 000 1915 4332 03% 125 552 246
20981A BT 3 12 00 1250 6| 10]13484 134837 0 m 4332 0¥ 125 796 348
21002A BT 2 6 m 4p0 1227 6| 1062697 60697 0 0 277 392 0 123 129 465
21004A BT 2 626 400 1227 6| 10|]62897 68697 0 0 12292 432 0¥ 123 3488 149
21139A BT 3 83X 500 1431 6] 10|70 76 698 0 03 647 6 4332 0 143 215 1.08
211404 BT 3 12 300 1250 6| 10[12198 121979 00 0 1882 43920 125 551 241
21145A BT 2 626 4 1277 6 0 0 3252 4392 0 123 93 3%
3477A BT 5 172 500 1720 6 0 072 403% 4392 0 172 160 49 96 B3
37A BT 5 1713 500 1713 6 0 on 95370 432 0 17 3738 2% X0
3488A BT 81 17258 600 1726 6| 10| 6257 625/ 0 073 139678 432 0 173 556 79 dR
340A BT 5| 17 115 500 1712 6| 10|62168 62 168 0 0N 57549 4392 0 171 227 48 13677
3492A BT 6 17 14 600 1721 6| 10]6245 62452 0 072 114275 4392 0 172 454 35 27374
¥EA BT 5 13 500 13( 6| 10[80 11 68051 0 01 111980 4392 0 11 P25 16510
3BA BT 2 6 400 12 6] 1062 s 6BbY/ 0 03 60535 4332 0 1 17179 nn
354A BT | 2 6 400 12 6| 1062 ¥7 68697 000 0 129451 4392 0 1 ¥737 157 75
3R2A BT 2 6 40 12 6] 10/ 62697 68697 0,00 0 13850 4392 0 1 % 5 1.3/
¥FR3A BT 2 6269 400 12 6| 10[62 97 68HI7 000 0 053 4392 035 123 90,96 P06
3664A BT 3 8315 500 14 6| 10| 7088 76880 000 043 31468 4392 0% 143 104 39 5230
1005M_MT 1 1236 300 7 4 4| 7]72169 78 169 000 003 20130 4392 03 10 471 1707
1007M _MT 1 1236 300 7 4 4l 7|809x 86 933 0,00 [1)s5] 57800 432 035 103 971 ¥b15
1026M MY 3 9 476 3m 948 4| 7[11997 11995 0,00 035 42106 4392 0.3 135 93 A 4425
1038M_MT 2 6 Au 400 1227 4| 7|680% 740+ 0,00 075 1 5 4392 0% 175 58 71 k7L
217M  MT 2 56874 300 887 4| 7/49128 52128 000 0 21200 4392 03 127 47275 20976
29M M1 1 443 200 743 4| 7|757% 787% 000 0 98754 4332 0 106 17012 [xP.1]
MT 2 5874 300 887 4 7/ 31 3% 10 0 07 114054 4392 0 127 23236 103 10
513M  MT 1 443 20 743 4| 7|76 79 0 0 120040 4392 0 1.06 206 B84 7684
520M _MT 1 443 2,00 743 4| 7|76 79 0 0 34960 4332 0 106 163 63 6079
527 MT 1 443 200 743 4| 7|76 79 0 0 100210 432 0 106 17265 641
538M MT 2 58674 300 887 4 7] 31 3% 10 0 0 36000 4392 0 1.27 7334 254
540M M 2| 874 00 887 4] 7/42443 45443 0 07 199860 432 03 127 408 04 181 05
545M M 2= 00 724 4] 711603 1220~ 0 0 51480 4392 0 108 87 24 315
SM M s 00 724 4] 7] 257 211895 0 0 159240 4392 0 103 27564 9973
S63M M 741 300 874 4| 7|54 534%2 000 0 100820 4392 0 125 200124 887 75
605M  MT 2 5874 300 667 4| 7] 3321 36210 0,00 07 82800 4392 0 127 16883 7485
632M _ MT 2 5874 300 887 4| 740477 43477 000 7 30440 4392 0 12 6212 2775%
63M  MT 3 10087 3m 1008 4 7|70 70[ra 0,00 44 111300 4392 0 144 25976 13101
639M  MT 3 7w 300 791 4| 76782 67672 000 13 23400 4392 0 113 4278 1691,
B57M  MT 1 448 200 743 4] 7|82 85399 [o¢ 1] 006 76860 4392 03 106 13260 49.%
661M__ MT 2 5674 300 8687 4 7] 33 1 36210 0,00 07 66762 492 03 127 136 05 60 77
671M _ MT 1 1Zn 300, 724 4| 7|81 4  B7p44 000 0 2160 4392 03% 103 I8 1349
675M  MT 1 443 200 743 4] 7|84 87 9% 0m 0 68400 4332 03 106 15260 5%
686M __ MT 1 12% 3,00 724 4] 7|63485 69485 0,00 0 35560 4392 03 1,03 60,23 2179
730080 MT 2 5674 300 667 4| 7| 3321 3210 000 07 5324 4392035 27 10 65 481
73010V MT 2 5874 300 887 4| 7]42443 45443 000 07 19486 4392 035 127 3978 1765
73013V MT 1 443 pysil 743 4] 7|75643 78Fk4? 0 0 73968 4392 03% 106 127 41 47 D
73014U MT 1 443 200 743 4| 7|839%5 8695 000 0 64020 4392 03 106 110 49 4105
730150 MT 1 44 200 743 4| 7|75543 78643 000 0 Ee o) 432 0¥ 106 57 98 2154
73016U_MT 1 443 200 743 4| 7|8395 8695 000 0 60276 4332 03 106 104 03 BB
73017V M1 1 44 200 743 4] 7|6833% 8695 000 0 57930 432 03 106 100 08 3718
73013V MY 1 443 200 743 4] 7]|Bareu g7eu 0 0 95040 4392 03 106 164 06 6095
73020V MT 1 44 200 743 4| 7|757% 767% 000 0 21186 432 03 106 4939 1671
73121V MT 1 443 200 743 4| 7|757% 787% 000 0 2448 4392 03X 106 A2 157
7302V MT 2 6 7 300 977 4| 7|85153 88153 000 040 7446 4392 03 140 16 90 8
734U MT 1 17 3o 724 4 7N 37 Xb| 000 003 27912 4392 03 103 4638 1678
730U MT 3 9 476 3m| 948 4 7|73 73 338] 0,00 035 120660 44392 03 135 26475 125 44
73046V MT 1 17w 300 724 4 7|52 58 632 000 003 54882 4392 035 103 9164 316
73048V MT 2 6 A 400 1227 4 7|62 397 68697 000 075 77649 4392 03 175 220 % 13518
75053U_MT 1 443 200 743 4 7(80 14 83214 000 006 2824 4392 03 106 467 181
75079V MT 3 125 00 1290 4 7|13774 13773 000 79 0074 4332 03 179 14713 91 %
2 587 00 867 4 7] 321 36210 00 554 432 03 127 113 050
3 7174 00 707 4 7| 04 37 L 00 I 916 4392 » 102 645 231
3 717 | 00 7107 4 7] 3704 7 fa 00 o Eicy 4392 ES 102 500 179
75164V MT 1 200 743 4 7|8395% 8695 0 op 62138 4392 k] 106 1072 3%
1 “Lﬁl 743 4 7|79441 82441 D 6040 4 4392 ¥» 106 10 41 EL:
2 5874 300 887 a4 7| 321 3210 0 07 14704 4332 035 127 2% 139
927M _|MT 3 7905 30| 781 4 7|67872 67872 0 013 10504 4392 03 113 1920 759
92M __|MT 3 7905 IJ!J 791 4 7|67872 67872 0 013 41108 432 03 113 7515 270
945M _|MT 1 443 200 743 4 7|769% 799% 0 006 59022 4392 035 106 10170 778
957 |MT 1 443 200| 743 4 7|757% 787% 000 006 5160 4392 03 1,06 889 3%
974M _|MT 1 443 200 743 4 7|757% 787% 000 006 4112 4392 03 106 708 263
983M _ |MT 1 443 20 743 4 7|84 97 000 006 100164 4392 035 106 17291 64,24
Monto de compansacidn total 5.621.47



Celda Exterior de Proteccion y Seccionamiento (CEPS)
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PERMIME LA PROTECCION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION CON NEUTRO AISLADO CON
PREDOMINANCIA OE LINEAS AEREAS Y DONDE NO EXISTA SUBESTACIONES CONVENCIONALES.
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