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DISERNO Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA EXTERNA TELEFONICA

DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA

INTRODUCCION

La Empresa Nacional de Telecomunicaciones del Peru S.A.
(ENTEL PERU S.A.), hasta antes de 1994, era una empresa
estatal de derecho privado cuya actividad principal es la
prestacidn de los servicios publicos de Telecomunicaciones
en todas sus modalidades: Portadora, Finales y de Valor
Arnadido, en el contexto local, larga distancia nacional e

internacional. (Ver Figura N° 1)

ENTEL PERU S.A. tiene conformada una extendida
infraestructura distribuida en el territorio nacional, la
misma Qque es afo a afo incrementada, modernizada vy
diversificada con equipamiento de ultima generacion
tecnoldgica a fin de mantener o alcanzar la satisfaccidn
de la demanda y un alto grado de calidad de los servicios

que explota.

Para el cumplimiento de sus funciones ENTEL PERU S.A.,

aprobd en el mes de Octubre de 1991, una nueva estructura

organizacional, formado por : La Junta General de
Accionistas, el Directorio, la Gerencia General vy siete
Gerencias Centrales. Ademds de trece Gerencias, cuatro

Oficinas y dieciseis Administraciones Zonales que cubren
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la totalidad de las regiones del pais en forma

descentralizada. (Ver Figura N° 2 ),

ENTEL PERU S.A., en su programa de 40,000 L.T., considerd
dar servicio telefdnico a la ciudad de Moquequa, con la
instalacién de una Central Digital de 2.000 L.T. de

capacidad inicial.

El objetivo de esta priorizacion fue construir la Planta
Externa Telefdnica por etapas, dentro de los lineamientos
generales del Disero Definitivo con una minima inversiodn,
de acuerdo a nuestra realidad econdmica. Esta priorizacion
consiste en construir la parte céntrica de la ciudad, Area
Central: Q01-1 vy el DSA 104-1, dando servicio al area

restante con el plantel existente.

Se convocd a Licitacionm Publica N° IC-004-91-TC/ENTEL
ejecutando 1la obra "Canepa Tabini - Técnicos Ejecutores
S.A. Asociados"”. Dando inicio a la obra el 18 de setiembre

de 1991 y término contractual el 17 de febrero de 1992.

La Planta Externa Telefdnica ¢ plantel que se instalo,

estaba ubicado en:

Localidad: Moquegua
Distritos: Moquegua y Samagua
Provincia: Mariscal Nieto
Departamento: Moquegua
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Siendo sus coordenadas geograficas:
Latitud Sur 17°11”
Latitud Oeste 7@°55°54°°

Altitud 1.412 m.s.n.m.



CAPITULO I

DISERO DE LA PLANTA EXTERNA TELEFONICA

DESCRIPCION DEL PLANTEL EXISTENTE

La ciudad de Mogquegua, inicialmente contaba con una
Central Telefdnica manual con capacidad de 838 L.T.(Lineas
Telefdnicas) para una planta externa de 900 pares

telefdnicos.

El edificio de la O0Oficina Central de Moguegua no tenia
galeria de cables y su M.D.F. ( Main Distribution Frame ¢
Cuadro de Distribucidn Principal ) estaba en el segundo

piso.

La planta externa operativa es la siguiente:

a) Los cables existentes instalados al M.D.F. son los

siguientes:



CAPACIDAD CUENTA

150-4-C 1-150
150-4-C 151-300
150-4-C 301-450
150-4-C 451-600
150-4-C 601-750
150-4-C 751-900
b) Cajas Terminales de la Red Existente:
TIPO CAJA TERMINAL METRADO
Cajas de 10 pares 88
Cajas de 20 pares 2
TOTAL 90
c) Postes:
TIPO DE POSTE METRADO
Postes de fierro 136
Postes de madera Q0
Postes se apoyo 27
TOTAL 253

EVALUACION DEL PLANTEL EXISTENTE

La inspecciédn de la planta externa existente se realizoé
con la finalidad de conocer vy verificar el estado de la
misma, y posibilitar su uso en la nueva red telefdnica,
teniendo en cuenta la ventaja econdmica que esto

significaria.



DEMANDA TELEFONICA

ENTEL PERU S.A., para realizar estudios de Demanda
Telefdnica wutiliza las encuestas en forma directa vy
detallada, haciendola en forma total vy luego por zonas a
fin de determinar una adecuada demanda telefdnica que
constituird la base fundamental para la ubicacidn de la
Central Telefdnica y a partir de ella el disero de toda la

planta externa.

El estudio de la Demanda Telefdnica realizada por ENTEL

PERU S.A. indica la siquiente proyeccidén:

DSA DEM. CORTE DEM. 5 ARNOS DEM.16 ANOS DEM.1S5S AWOS

001-1 1022 1131 1195 1233

104-1 175 282 425 569

PREMISAS DE DISERO
Las principales premisas consideradas para el diserno del

plantel, fueron las siguientes:

a) La inversidn inicial deberd ser la minima posible

b) El 4&rea priorizada serd construida de acuerdo al
disero definitivo.

c) El replanteo 1lo haran el responsable de 1la

construccioén y un representante del Dpto. de Disedo.
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d) £l afo de corte serd 1991

e) La red existente que esta fuera del 4&rea de
influencia de la zona priorizada, serd transferida a
la red nueva.

f) La red directa a construirse satisfacerd la demanda
proyectada a 10 afros después de la fecha de corte con
llenado al 70%.

g) La canalizacidn a construirse satisfacerd la demanda
provectada a 15 aros después de la fecha de corte vy

utilizardn ductos de PVC.

DESARROLLO DEL DISERO
El sistema a utilizarse para el desarrollo del disero seréa
el S.A.C. (Serving Area Concept o Concepto de Area de

Servicio).

El sistema S.A.C., es un nuevo sistema de distribucidn de
las redes telefdnicas, el cual permite el enlace del
aparato telefdnico del abonado con la O0Oficina Central de
Conmutaciédn, a través de unos bastidores de distribucidn

llamados Armarios.

La interface entre los cables alimentadores Yy los cables
distribuidores, es el armario, el cual permite asignar un
par alimentador a cualquier par distribuidor, teniendo de
esta forma una gran flexibilidad en el manejo de las redes

telefdnicas.



Pre-diserio

Para conseguir un disero eficiente, primeramente
se efectua un trabajo a nivel de gabinete,
contando previamente con los respectivos planos
de demanda, conocido como PRE-DISERO, en el que
se establecen las diversas Areas de las Redes
Telefdnicas, de acuerdo al numero de Centrales

Telefdnicas con que contard la ciudad.

Segquidamente, se establece las jerarquias de las
Areas Telefdbnicas, Yy 1luego se explica los
criterios que se siguen para la definicidn o
determinacidn de cada una de ellas.

AREA DE CENTRAL (CENTRAL AREA)

AREA ALIMENTADORA PRINCIPAL (MAIN FEEDOR AREA)
AREA DE SERVICIO (ALLOCATION AREA)

AREA DE DISTRIBUCION (DISTRIBUTION SERVICE AREA)

El Area de Central se puede definir como el
territorio geografico servido desde wuna central
particular. En una ciudad pueden existir una o
varias Areas de Central y cada una de ellas seréa
servida por una central de conmutacidén y una red
telefdnica propia (planta externa), debiendo
existir ademas cables de enlace, llamados

troncaleros, entre las centrales de conmutacién.

_lm_



El objeto de definir 1los limites del Area
Alimentadora Principal, es reducir los costos a
largo plazo, proporcionando una planta externa
para servir un Area de Distribucidn via una ruta
en comparacién con otra.

El objetivo principal de las Areas de Servicio,
es el de establecer &reas para las cuales el
cable alimentador puede ser administrado vy
suministrado como una unidad hacia varios

armarios con complementos comunes de cable.

El Area de Distribucidn estéd servida por un
armario, vy se escoge por su demanda Y
crecimiento dentro del &rea de servicio, de modo
que al dividir el Area de servicio obtengamos

areas homogéneas en demanda.

Trabajo de Campo

Luego de efectuarse el planeamiento de la red
telefdnica en cuanto a las rutas fundamentales,
sectores de alimentacidén, 4&reas de servicio vy
dreas de distribucidn tedricas, es necesario
verificar en el propio terreno la posibilidad de
tales subdivisiones, por 1o que se viajo a
Moquegua y se hizo wun recorrido por las rutas
fundamentales planificadas, realizéndose

pequernas modificaciones.

~-11-



Disero definitivo

Canalizacion y Cdmaras

En el disero de la Canalizacién y Camaras se
tomd como base la ruta principal, y se tuvo en

consideracidn lo siguiente:

a) El disero de la canalizacidn principal es a

15 aros, mads una reserva adicional del 3I@7%

b) La canalizacidn se trazd principalmente por
las veredas, vya que en ellas resulta mas
econdmica las construcciones de las cémaras
y canalizaciones, debido al menor costo que
significa la reposicidn de las superficies

comprometidas. (Ver Figura N° 3)

Posteria
Teniendo planificada la mejor distribucidn de la

red aérea, se procedid a tomar las medidas en el

terreno, tratando en lo posible de ubicar los
postes en el limite entre dos propiedades
adyacentes.

Para la wubicacidn de postes se preferia los
Jardines cuando las calles 1lo permitian, vy en
caso en que estas s6lo tenian veredas. se

trataba de ubicarlos en la acera. En tramos con
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curvas pronunciadas se utilizaron anclas
horizontales si el espacio lo permitia, y ancla

vertical con riel en caso contrario.

Armarios

El criterio para ubicar el armario, recae en dos
categorias: la wubicacidn en la red telefdnica vy
la ubicacidén fisica.

La ubicacidén en la red telefdnica se refiere a
su ubicacion en la red de cables relativo a
cables especificos de distribucidn y a cables
alimentadores asociados. La ubicacidon fisica se
refiere a wun pedazo de terreno detallado en
forma especifica en el cual el Armario esté

ubicado.

Cajas Terminales

Existen en la actualidad muchos terminales en
fachadas., v en el presente disero se considerd
casi la totalidad de estas ubicaciones asi como
también las salidas mediante ducto que hasta
alli 1llegan. Cuando fue necesario ubicar nuevos
terminales, se hizo lo posible por ubicarlos en
el limite de propiedad de dos casas para evitar
molestias al morador, tratando siempre que sea
el mejor punto de distribucidn para las

acometidas o lineas de bajada.

-14-



En cuanto a los terminales en poste, se trato
qQque en tramos con demanda alta, intercalar

estos.

Diserno de Planta Externa

En lo que respecta al Disero de 1la Planta
Externa, éste gira sobre dos componentes
principales, la Planta de Distribucion, que
badsicamente es la parte de 1la red desde el
armario hasta los terminales, vy la Planta
Alimentadora, que badsicamente es la parte de la
red que recoge los requerimientos de pares de
muchas Areas de distribucidn y los encamina a la
Oficina Central. En conclusién, el Disero de una
Planta Externa bajo el concepto de Area de
Servicio, es el cable alimentador que conecta al
MDF con . el armario, y a su vez, el cable

distribuidor conecta el armario con el abonado.

_15_



CAPITULO II

EVALUACION ECONOMICA

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

El objeto de efectuar los "Analisis de Costo Unitario", es
llegar a la elaboraciédn del Presupuesto de la obra, que es
el documento donde consta el metrado y costos unitarios de
cada partida, los cuales multiplicados dan el valor de la
partida respectiva; agregando a la suma 1los gastos
generales, utilidad e impuestos se tiene el monto total de

la obra.

Previamente definimos como "partida", a cada una de las
partes en que se divide convencionalmente wuna obra, para

fines de medicidén, evaluacidén y pago.

En consecuencia antes de entrar al andlisis de costo se

debe dividir la obra en partes o partidas que seran

medidas y cuyo costo serd analizado.



Posteriormente agrupamos partidas genéricas en grupos,

llamadas asi porque nombran una labor en general.

Para la medicidn de las partidas, se deberdn tener en
cuenta los metrados de Unidad de Planta, los cuales serdan

procesados.

En lo referente al metrado de las partidas de canalizaciodn
se tomo en cuenta, lo indicado en la Figura N° 4 ( Corte

tipico de Canalizacidn con Ductos de PVC).

DESCRIPCION DE PARTIDAS

Cada una de las partes en que se divide convencionalmente
una obra para fines de medicidén, evaluaciédn vy pago,
deberd&n ser descritas. Para fines practicos, sdlo se ha
considerado la descripcion de partidas de los dos primeros

rubros de la obra.

-17-



FIGURA N° 4
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DESCRIPCION DE PARTIDAS PARA LA

LICITACION PUBLICA N2 IC-004-91-TC/ENTEL

A PRECIOS UNITARIOS "CONSTRUCCION PET DE MORUEGUA"

PARTIDA DESCRIPCION
OBRAS PRELIMINARES
Este rubro comprende las sigquientes actividades
y trabajos:

0201001 Habilitacién de ambientes techados para talleres
varios, coleado de cajas terminales, armarios,
confeccidén de arandelas, etc. Se paga por m=,

0201002 Habilitacidn de estanteria de almacenes para el
resquardo de materiales. Se paga por m.l.

0201003 Habilitacidén de vestuarios y casilleros para el
personal. Se paga por m=,

0201004 Iluminacién de vestuarios, bafos de almaceén vy
oficinas; se considera la instalacidén del

servicio eléctrico recesario para lo indicado.

Se paga por m=,

-19-



0201005

0201006

0202001

0202002

0202003

0202004

0202005

Habilitacidn de servicios higiénicos para el

personal obrero y técnico. Se paga por m=,

Habilitaciones varias como mesas de trabajo,
bancas, letreros alusivos a la obra vy otros
necesarios a los requerimientos del almacen. Se

paga por pie=,

Caballetes de seralizacidn (barreras) para el
resguardo de las obras y personal. Se paga por

unidad confeccionada.

Plataformas para pases peatonales, para los
diferentes trabajos civiles: canalizacidn,

cdmaras, etc. Se paga por unidad confeccionada.

Quemadores nocturnos (seralizadores) para el

resguardo de las obras durante la noche. Se paga

por cada mechero debidamente instalado.

Vigilancia nocturna de obra. Se paga por dia.

Guardabuzones de madera, para senalizar los

trabajos en camaras. Se paga por unidad

confeccionada.

_26_



a2

0203001

0203002

0203003

0203004

0100000

Transporte de equipos por carga para
canalizacién, se considera todos los equipos
necesarios para esta actividad. Se paga por kg

transportado a la obra.

Transporte de equipos por medios propios para
canalizacién. Se paga por km transportado de su

sede a la obra.

Transporte de equipos por medios propios para
posteria. Se paga por km de transporte a 1la

obra.

Transporte de equipos por carga, para cables vy

empalmes. Se paga por kg transportado a la obra.

Pago .- Todas las partidas indicadas se pagaréan
secuencialmente a su ejecucidn, durante el

transcurso de la obra y de acuerdo a los precios

unitarios bases.

CANALIZACION

Suministro de materiales
Esta partida 1incluye la totalidad de los
materiales que se considera en el Formato de

Metrado Base, para esta parte de la obra,

_21_



0201000

puestos en el almacén de la Contratista en la

ciudad de Moquegua.

El resto de materiales necesarios para cada una
de las partidas de canalizacidén va incluido en

los precios unitarios de cada uno de ellos.

Pago .- Se pagard esta partida a los precios
unitarios de los materiales, de acuerdo al
control de calidad que realiza el personal de
ENTEL PERU S.A. en fabrica vy el Inspector de

Obra en sitio.

Trazado y rotura de superficie

Esta partida comprende la ubicacién, trazado.
sondeo, rotura vy levantamiento de pistas vy/o
veredas, colocacidn de los elementos de
seguridad vy retiro del material de acuerdo al
tipo de superficie y ancho de la zanja. El
retiro del desmonte serd a un costado de 1la

zanja.

Cuando la superficie es adoquin o empedrado

especial, se tendrd cuidado en su retiro vy se

almacenara para evitar perdidas.

_22_



2202001

0203001

Se pagara el trazado vy rotura de
superficie a 1los precios unitarios bases, de
acuerdo al tipo de piso Yy por m= realmente

ejecutado.

Trazado de superficie en jardin y/o tierra
Esta partida comprende 1la demarcacién de 1la
superficie para los diferentes tipos de anchos

de zanja.

Pago - Se pagard el trazado de superficie a los

precios unitarios bases.

Excavacion de zanjas

Esta partida comprende la excavaciédn de la
zanja, la colocacion de los elementos de
proteccidém Yy seguridad, la excavacién de la
zanja dependerd de la naturaleza del suelo
tomandose la altura de excavacién, descontando
el espesor de rotura de superficie.

Segun su naturaleza podemos clasificar a 1los

terrenos en los siguientes tipos:

Suelo normal .— Definiéndose a los suelos
arenosos, arcillosos (a] limosos (] sus
combinaciones, ¥ con presencia de piedras de

hasta 6 pulg. de diametro.

_23-.



0205001

Roca descompuesta o roca fracturada.— Es aquella
que permite efectuar la excavacion con
herramientas manuales (barretas, pico, etc.).

Roca fija.— Es aquella donde es necesario para
su remocion usar equipos neumaticos y/0

explosivos.

La presencia de agua se incluye también en el
costo de excavacit6bn, Yy se considerard cuando
haya wuna fluida presencia de aqua en mas de
0,30m de altura respecto al fondo de excavacioén

proyectado.

El contratista deberd preveer los posibles darfos
a terceros como consecuencia de esta actividad,
siendo la imprevisién por cuenta y riesqo del

contratista.

Se pagard la excavacién de zanja a los
precios wunitarios bases, y por m= realmente

ejecutado.

Nivelacidn

Esta actividad consiste en lograr una superficie
uniforme y libre de obstdculos en el fondo de la
zanja, que permita instalar sin dificultades la

canalizacioén.,
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0207001

Pago .- Se pagard esta partida a 1los precios
unitarios que le corresponda, de acuerdo a la

longitud realmente ejecutada.

Asentamiento y empalme ductos de PVC

Esta partida comprende el transporte de 1los
ductos a pie de obra y empalme de los mismos
mediante pegamento, la alineacidn, colocacién de
espaciadores cada 2 m vy dejar listos los ductos
para colocar luego la proteccidén de arena.

La identificacidén de la partida especifica, estéa
dada sequn la relacién (m x n) en forma genérica
de la disposicién de las vias, siendo m el
numero de ductos de la base y n el numero de
niveles.

Dentro de 1los costos, deberd 1incluirse las

pruebas de mandrilado y hermeticidad.

Esta partida se pagar& por la longitud
realmente ejecutada de conformidad con los

precios unitarios bases.

Relleno de proteccién con arena sobre ducto de
PVC

Esta actividad consiste en 1la colocacién de
arena fina en todo el perimetro de la ducteria

instalada debidamente compactada con el grado

_.2 5—
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6ptimo de humedad, para obtener 1la mayor
densidad, hasta una altura de 0,10 m por encima

del ducto mas alto.

Pago .- Se pagara esta partida por m3 realmente
ejecutado de conformidad con los precios

unitarios bases.

Relleno y compactacion

Esta partida comprende el relleno por capas de
.30 m de altura., mecdnicamente compactados vy
con un grado optimo de saturacidn de agua, para
lo cual el contratista deberd presentar el
estudio del laboratorio para obtener el grado de

compactacidn requerido.

Dentro de esta partida se considera una prueba
de compactacidn por cada 40 m® de relleno como

minimo.

Pago .- Se pagarda por m¥ realmente ejecutado, de

conformidad con los precios unitarios bases.

Colocacion de afirmado.
Serda de un material seleccionado, que contenga
elementos granulares que le den la consistencia,

y elementos finos que le den la cohesidn; dicho



0210000

material se colocard con un espesor de 0,20 m
compactado, y servird como base a la reposicién

de pista de concreto o asfalto.

En caso de usarse el mismo afirmado que se
encontré en el momento de 1la excavacién se
deducird el costo de este material.

Dentro de esta partida se considera una prueba

de compactaciédn cada 40 m= de afirmado.

Se pagard por m*= realmente ejecutado,

de conformidad a los precios unitarios bases.

Reposicion de superficie.

Comprende esta actividad el perfilado uniforme
de la superficie. El espesor para la vereda seréa
de 0,10 m y temer una resistencia de f.c. = 140
kg/cm= y dandole un acabado a la superficie con
una mezcla de mortero 1:2 debidamente pulido vy
brufado. Las pistas de concreto serdn de 0,20 m
de espesor vy tener wuna resistencia f.c. = 210
kg/cm=, En el encuentro del concreto antiguo con
el repuesto debera de dejarse brufa de
separacion a todo lo largo de la zanja.

La pista de asfalto primeramente debera
imprimirse, con una capa liquida de asfalto

RC-25@, para luego colocar el asfalto preparado
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con espesor de 0,05 m o similar al existente.

Para jardines, empedrados vy adoquinados se

reutilizardn los elementos de la etapa de rotura

de superficie.

Para el caso de pistas de concreto recubierta

con asfalto, la reposicion se realizara
primeramente con concreto de acuerdo a lo
indicado anteriormente, luego del cual se

repondrd el asfaltado que corresponda.

Para las veredas, pistas de concreto y casos
especiales de estos, deberdn considerarse los
costos de las pruebas de resistencia del
concreto, para los cuales se extraeran probetas

para su andlisis cada 10 m= de vaciado.

Se pagard por m* de reposicidén de
superficie realmente ejecutado, ¥ su aceptacidén
estard supeditada a la aprobacidn, tanto de 1la

Inspectoria como de las autoridades locales.

Limpieza y evacuacién de desmonte.
Comprende la eliminacidn del material excedente
de la obra y depositado en lugares dispuestos

por la autoridad local vy limpieza total de la
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superficie de tierra como consecuencia de la

obra.

Se pagara por m¥, realmente ejecutado.

Nota General .~ El contratista suministrard toda la mano

de obra, materiales, equipo de instalacidon, pruebas vy
elementos de sequridad necesarios para la ejecucidn de las

partidas.

PRESUPUESTO DE LA OBRA

El presupuesto de la obra serd elaborado con las partidas
adecuadamente descritas, en concordancia con las
especificaciones, planos. ubicacidn de la obra, plazo

normal de ejecucidn y demds caracteristicas.

Se indicard la fecha de ejecucidn del Presupuesto y cuando
sea nNnecesario la fecha de vigencia de los precios de
materiales, salarios, costo de equipos VY de otros

elementos.

El presupuesto serd clasificado en rubros y partidas de
acuerdo con la nomenclatura badsica para los diferentes
tipos de obra, conteniendo el metrado, los costos

unitarios de cada partida Yy costos por partida y por
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rubros, cuya suma dara el costo directo total vy con la
adicidn de los gastos generales vy utilidad se obtendra el
monto en obra, luego agregando el impuesto que corresponde

al propietario se tiene el presupuesto.

Al mismo tiempo que se elabore el Presupuesto, sera
estructurada la "Formula Polindmica de Reajuste
Automatico", asi como el Calendario de Avance como

instrumentos necesarios para actualizacidn de precios vy

reajustes.

A continuaciodon presentaremos parte del presupuesto base de

la obra, indicando los dos primeros rubros.
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£0DI50

B1

B281681
8261682
8261063
B261684
8281685
B261086
B262061
8262062
8262083
6262684
6262685
B26300!
8263862
B263003
6263884

PARTIDAS
0BRAS PRELINIHARES
HARILITACION ANR. TECHADOS

HARILITACION ESTAHTERIA ALN,
HABILITACION VEST/CASILLEROS

ILURINACION YEST. BAROS Y OF.

HABILITACION SS.HH.PERS.OBRA
HABILITACIONES VARIAS
CABALLETES DE SERALIZACION
PLATAFORNAS PASES PEATOHALES
BUEHADORES HOCTURHOS
YIGILANCIA HOCTURNA EN OBRA
GUARDABUZONES DE HADERA
TRANSP.EQ.POR CARGA CAHALIZ.
TRANSP.E8.4.P . CAHALTZACION
TRANSP.EQ.N.P.POSTERTA
TRANSP.EQ.POR CARGA CABLEADO

PRESUPUESTO BASE PARA LA

LICITACION PUBLICA N* IC-884-91-TC/ENTEL

A PRECIOS UNITARIOS *CONSTRUCCION PET NOBUEGUA®

En aillones de Intis a Junio 1991

UKD,

K
i

2
K
B
p?
PIA
Pl4
PZA
DIA
PIf.
]
k¥
(]
k6

KETRADO

28

6
16.068
2.480
2,480
8.688
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O, WT.
8,52 8,98
091 12,28

188 4,63
2,60 8,97

1,5 36,5
8,76 8,63
7,9 9,9
6,35 14,46

8,39

26,80

3, 9,83
8,49 8,5
8,15 8,15

TOTAL IHSTALACION

EQuIPO

8,88
8,94
1,36
8,59
1,78
8,11
1,78
1,43

7,13
8,89

8,88

TOTAL OBRAS PRELIHINARES

PLUNIT,

9,58
18,85
16,99

4,16
49,86

1,5
19,66
22,24

8,39
28,00
4,12

8,69

{,04
8,28
8,88

IHPORTE

332,50
198,58
169,99
332,88
498,68
756,88
196,68
171,92
78,88
568,08
292,32
866,86
2,496,090
§72,88
£49,08

8.177,14

8.177,14



CODIGD
B2

B1g1aet
B16268!
B183881
8163082
B1683083
8183084

8201881
6261802
82610853
8261086
8262091
8203881
8265091
8204981
8266062
8204084
8266005
8266007
8204989
8286099
8206818
8204812
8206839
8267091
8269091
8269091
8216091
8210882
8210883
8210996
8211001

PRESUPUESTO BASE PARA LA

LICITACION PUBLICA W* IC-884-91-TC/ENTEL

A PRECIOS UNITARIOS "CONSTRUCCION PET NOGUEGUA'

PARTIDAS UKD,
CANALIZACION

DUCTO PYC B, 18 DIAN.X 68 LONG. PIA
CURYA PYC 8,10K DIAK, P18
ESPACIADOR CONC.DE FONDO T-A  PIA
ESPACIADOR COHC.DE FONDO T-B P4
ESPACIADOR COHC.INTERNEDIO T-4 PZA
ESPACIADOR CONC.IKTERNEDIO T-B P4

TRAZADO Y ROTURA SUP.VEREDA e
TRAZADO Y ROTURA PISTA ASFALTO K2
TRAZADO Y ROTURA PISTA COMC. L
TRAZADO Y ROTURA SUP.LOCETA i
TRAZADO SUP.TIERRA Y/0 JARDIN N2
EXCAVACION TERREHO WORMAL N
NIYELACTON DE FONDO K
ASENT/ENP.DUCTO PYC 1 VIA |
ASENT/ENP,DUCTO PYC 2 VIA 2X1 N
ASEMT/ENP.DUCTO PVC 3 VIR 2X1+1 N
ASENT/ENP.DUCTO PYC 4 VIA 252 N
ASENT/ENP.DUCTO PYC § VIA 2X2¢1 N
ASENT/EHP.DUCTO PVC 6 VIA 2X3
ASENT/EHP.DUCTO PYC 6 VIA 3X2 K
ASENT/ENP.DUCTO PYC 7 VIA 2X3¢1 W
ASENT/ENP,DUCTO PVC 8 YIA 2X4 W

ASENT/ENP.CURVA PYC PIA
RELLENO/PROTECCION ARENA DUCTO K3
RELLEKO Y CONPACTACION LK
COLOCACION DE AFIRNADO K2
REPOSICION SUP.YEREDA f2

REPOSICION PISTA DE ASFALTO H
REPOSICION PISTA DE CONCRETO 42
REPOSICION SUP.LOCETA 12
LIKP/EVACUACTON DE DESHOKTE L

En Nillones de Intis a Junio 1992

KETRADD  H.0,

1,568
84
928
19
1,216
18

425,00 8,72
11,78 9,54
914,49 1,3
43,5 8,39
172,38 8,10
1.729,78 3,60
1.896,48 8,10
29,60 8,16
345,40 8,31
7,40 9,49
287,98 9,63
149,88 8,79
634,49 9,98
1,3 9,87
125,98 1,12
8,00 1,31
76,00 1,15
534,10 2,68
928,48 5,43
926,00 1,17
425,08 2,78
1,60 2,19
914,40 5,39
43,5 3,25
1.057,00 3.7

~-32-

HAT.

28,26
8,79
8,74
8,74
8,74
8,74

EQuIPo

TOTAL SUNINISTRO

8,82
8,82
8,62
8,62
8,62

8,82
.81
8,63
8,85
8,86
8,09
8,10
8,18
811
8,13
8,01
5,00
6,85
1,83
3,70
2,
8,39
9,59

TOTAL INSTALACION

TOTAL CAMALIZACION

1,43
1,09
2,87
8,82

8,10
8,83
8,89
8,11
8,13
8,15
8,24
8,30
8,27
8,34
8,48
8,19
1,91
1,94
8,97
8,78
8,31
2,66
8,62
4,03

P.UKIT,

28,2
8,79
8,74
8,74
8,74
8,74

2,17
1,64
4,32
8,42
8,12
3,86
8,23
8,26
8,45
8,67
8,84
11
1,30
1,2
1,97
1,84
1,35
9,59
7,32
3,57
7,18
5,24
16,44
13,46
8,48

IHPORTE

31,605, 69
738,36
686,86

14,06
899,84
7,48

33,946,086

922,25
19,19
3.959,21
18,27
26,60
6,676,644
436,17
§4,98
155,43
0,9
241,42
165,39
875,47
21,45
197,86
147,28
102,68
5.,122,82
6,795,689
3,305,682
3,051, 58
68,79
15,032,714
595, 51
8.81,88

36.852.9%

98.799,81



PROYECTO PEX DIGITAL I - FASE I (40.000 L.T.)
OBRA CONSTRUCCION PLANTA EXTERNA TELEFONICA

DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA (2.000 L.T.)

RESUMEN PRESUPUESTO

I/7.M.
OBRA POR CONTRATA 360.554,40

MATERIALES SUMINISTRADOS POR

ENTEL PERU S.A. (X) 102.197,20
TOTAL PRESUPUESTO 462.751,60
SON: CUATROCIENTOS SESENTIDOS MIL SETECIENTOS

CINCUENIUN Y 60/100 MILLONES DE INTIS

CON PRECIOS Y JORNALES AL MES DE JUNIO DE 1991

(%) Ver Cuadro I.



CUADRO I
RELACION DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR ENTEL PERU S.A.
CIUDAD: MOQUEGUA (2.000 L.T.)

DESCRIPCION  UNID. METRADO' PRECIO IMPORTE

DEL CABLE UNITARIO TOTAL
3-4-S M. 133,0 9,94 1.322,02
2-4-S M, 4.473,0 6,86 30.684,78
150-4-S M. 1.152,0 5,60 6.451,20
1-4-S M. 781,0 4,29 3.350,49
70-4-S M. 1.425,0 3,62 5.158,50
50-4-S M., 1.155,0 3,02 3.488,10
30-4-S M. 835,0 2,51 2.095,85
20-4-S M, 839,0 2,16 1.812,24
10-4-S M. 414,0 1,90 786,60
6-4-C M. 275,0 14,19 3.902,25
4-4-C M. 364,0 10,84 3.945,76
2-4-C M. 618,0 5,60 3.460,80
1-4-C M. 144,0 3,31 476,64
70-4-C M. 320,0 2,82 902,40
5@-4-C M. 277,0 1,88 520,76
30-4-C M. 270,0 1,13 305,10
20-4-C M. 432,0 1,01 436,32
10-4-C M, 385,0 2,81 311,85
50-5-C M. 51,0 3,17 161,67
5-5-C M. 31,0 17,43 540,33
2-5-C M, 31,0 7,49 232,19
20-5-C M. 246,0 1,07 263,22
10-5-C M. 166,0 0,88 146,08
1200-4-R M. 221,0 33,86 7.483,06
5-4-R M. 110,0 13,47 1.481,70
4-4-R M. 151,0 11,04 1.667,04
3-4-R M. 210,0 9,64 2.024,40

BLOCK DE 100

PARES P’ MDF PZA. 26,0 239,82 6.235,32
MONTO TOTAL POR SUMINISTROS 89.646,67
1.6.V. (14 %) 12.550,53
TOTAL GENERAL 102.197,20
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ELABORACION DE LA FORMULA POLINOMICA
Las formulas polindmicas permiten reajustar en forma
automé&tica las valorizaciones de obra. como efecto de la

variacidn de precios de los elementos de construccion.

Teniendo en cuenta la incidencia de los diversos

elementos que constituyen la obra, se elaboraron las

siguientes férmulas polindmicas:
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LICITACION PUBLICA N° IC-004-91-TC/ENTEL

A PRECIOS UNITARIOS "CONSTRUCCION PET DE MOQUEGUA"

SOBRE INDICE DE PRECIOS

Para el reajuste de precios se usara los indices
correspondientes al Area geografica: Area 4, que publica

el Concejo de Reajuste de los Precios de la Construccidén

(CREPCO) .

Los precios y Jjornales bases estdn regidos al mes de

junio de 1991.

FORMULA POLINOMICA

Los reajustes se hardn de acuerdo a las férmulas
polindmicas que se aplicardan en 1la fecha de cada

valorizacion.,

I) OBRAS PRELIMINARES

Formula Polindmica General que se aplicard para los

trabajos preliminares de la obra en menciodn.

F=0,212 [ISi + 0,122 SPVi + 0,432 TRi + 0,234 GU1
ISo SPVo TRo GUo
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IT) CANALIZACION, CAMARA Y POSTERIA

a)

b)

Construccidn y/0 instalacidn
Formula Polindmica General que se aplicara
para la construccidon y/o 1instalacidon de la

canalizacidn, cdmara y posteria.

F = 0,350 MOi+0,217 VRSi+0,199 MYEi+0,234 GUi

MOo VRSo MYEo GUo

Suministro de materiales

Férmula Polindmica General que se aplicard para

el suministro de materiales de la obra

canalizacidon, cdmara y posteria.

F=0,289 Pci+0,126 FSTi+0,100 Yai+0,251 DcPVCi+
Pco FSTo Vao DcPVCo

+0,234 GUIL
GUo

III) CABLEADO

a)

b)

Instalacion

FOormula Polindmica General que se aplicara para

la instalacion de cableado.

F =0,360 MOi+0,235 MATi+0,171 MYEi+0,234 GUIL
MOo MATo MYEo GUo

Suministro de materiales

Formula Polindmica General que se aplicara para

el suministro de materiales de cableado.



cC.—-

Iv)

F =0,284 CTi+0,347 Ctei+0,135 Vri+0,234 GUi
CTo Cteo Vro GUo

EMPALMES (Construccion y Suministros)

FOrmula Polindmica General que se aplicard para 1la

obra de empalmes.

F = 0,264M0i+0,101CM1+0,188MVri+0,213MYEi+0,234GU1
MOo CMo MVro MYEo GUo

DEFINICION DE TERMINOS

F =

IS

SPV=

Factor por el cual se debe multiplicar cada
valorizaciéon. El1  sub-indice "i" corresponde a los
precios vy jornales del mes, 1=1,2,35..., el
sub—indice "o" corresponde a los precios Yy jornales

del mes base.

Instalacidon y servicios, comprende la 1instalacion
provisional de casetas con los servicios necesarios
para la obra vy el acondicionamiento del almacén. Su
indice de variacidn estard dado por el Indice
Unificado de Precios dado por CREPCO con céddigo N°

39.

Sequridad peatonal, vehicular y sefmalizacion,
comprende la instalacidon de elementos de seguridad

necesarios para la ejecucidn de la obra, asi como la

-38-



TR

GU

MO

VRS=

implementacidn de serales de peligro. Su indice de
variacion estard dado por el Indice Unificado de

Precios dado por CREPCO con cédigo N° 39.

Transporte de equipo, comprende el transporte en
general de todos los equipos VY herramientas,
necesarios para la ejecucidén de la obra, cuyo indice
de variaciodn estard dado por el Indice Unificado de

Precios dado por CREPCO con cddigo N° 32.

Gastos generales y wutilidad a ser usado en cada
formula polindmica. Su indice de variaciédn estaréd
dado por el Indice Unificado de Precios dado por

CREPCO sequn codigo N° 39.

Mano de obra, necesaria para cada parte de la obra,
su indice de variacion estard dado por el Jjornal
total promedio diario incluyendo Jjornales basicos,
asignaciones, bonificaciones, leyes sociales, etc.,
segun los indices unificados de precios dado por

CREPCO con cdédigo N° 47.

Materiales varios para la construccidon de esta parte
de la obra (canalizacidn, cémaras y posteria), cuyo
indice de variacion estard dado por el siquiente
promedio ponderado de acuerdo a los Indices

Unificados de Precios dado por CREPCO.
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MYE=

FST=

CODIGO UNIFICADO PONDERACION

21 Cemento 41,17%
@5 Agregados (piedra y arena) 30,1%
38 Afirmado y otros 28,8%

Maquinaria Yy equipo, necesario para cada parte de la
obra, a ser usado en cada Formula Polindmica, cuyo
indice de variacion estarad dado por el Indice
Unificado de Precios dado por CREPCO con cédigo N°

48.

Postes de concreto armado de 9 m, suministrados para
esta parte de la obra, cuyo indice de variacion
estarda dado por el Indice Unificado de Precios dado

por CREPCO con codigo N° 62.

Ferreteria de soporte y tensidn, suministrado para
esta parte de la obra, cuyo indice de variacion
estard dado por el Indice Unificado de Precios dado

por CREPCO con cédigo N° 02.

Materiales varios, suministrados para la
construccion de esta parte de la obra, cuyo indice
de variacion estard dado por el siguiente promedio
ponderado de acuerdo a los Indices Unificados de

Precios dado por CREPCO.
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DcPVC=

MAT=

CODIGO UNIFICADO PONDERACION

50 Marco y tapa de fierro fundido
y concreto 29,07
30 Cable mensajero y otros 21,5%

17 Block de concreto para ancla,

espaciadores de concreto y otros. 49, 5%
Ductos de PVC de 6&m x 100mm de didmetro vy curvas
de
PVC de 100mm de diéametro, suministrados para esta

parte de la obra, cuyo indice de variacion estara
dado por el Indice Unificado de Precios dado por

CREPCO con codigo N° 73.

Materiales varios, suministrados para la instalacidén
de esta parte de la obra, su indice de variacion
estard dado por el siguiente promedio ponderado de
acuerdo a los Indices Unificados de Precios dado por

CREPCO.

CODIGO UNIFICADO PONDERACION

30 Compuesto para sellado de caja
terminal y de Armario 24,97
02 Ferreteria de soporte, tensidn

y otros 75.,1%
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Cte=

MVr=

Caja terminal sin proteccidén v sin cola,
suministrados para esta parte de 1la obra, cuyo
indice de variacién estard dado por el Indice
Unificado de Precios dado por CREPCO con coédigo

N 30,

Materiales varios. suministrados para la 1instalacidn
de esta parte de la obra, su indice de variacidn
estard dado por el siguiente promedio ponderado de
acuerdo a los Indices Unificados de Precios dado por

CREPCO.

CODIGO UNIFICADO PONDERACION

30 Alambre p/devanado y block de

conexion para Armario 14,07%
56 Gabinete para Armario 27,17
@2 Ferreteria de soporte y tensidn 58,17%

Conectores mecdnicos a suministrarse para la obra de
empalmes, cuyo indice de variacién estard dado por
el Indice Unificado de Precios dado por CREPCO con

coédigo N° 30.

Materiales varios, suministrados para la
construccion
de esta parte de la obra, su indice de variacioén

estard dado por el siguiente promedio ponderado de
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acuerdo a los Indices Unificados de Precios dado por

CREPCO.

CODIGO UNIFICADO PONDERACION

3@ Mangas termocontréactiles. 22,07

30 Plomo 16,9%

3@ Muselina y otros 61,1%

Cable telefdénico multipar a suministrarse, cuyo
indice de variaciéon estard dado por el Indice

Unificado de Precios dado por CREPCO con céddigo

N° 18.
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CAPITULO IITX

CONSTRUCCION DE LA PLANTA EXTERNA TELEFONICA

PRIORIZACION DE CONSTRUCCION
De acuerdo a las premisas se ha priorizado la
construccioén de la zona ceéntrica: 001-1 vy el DSA 104-1,

cuyos datos transcribimos a continuaciodn:

DS ABONADQOS SOLICITUDES DEM.APARENTE
001-1 543 635 1178
104-1 42 103 145

La red existente que esta fuera del Aarea de influencia de
la zona priorizada, serd transferida a la red nueva; para
esto se usardan 310 pares telefdnicos. Al DSA 104-1 <se
esta llevando 150 pares telefdnicos del area central,

como pares alimentadores.

La red a instalarse tendrd la siquiente configuracidn:
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DSA PARES ALIMENTADORES PARES DISTRIBUIDORES

6o1-1 2450 2450

104-1 150 550

Se conectaran al MDF 2600 pares telefdnicos, con 4 cables
de 6-4-C vy uno de 2-4-C. Se hace mencidn que el MDF se
encuentra ubicado en el segqundo piso.
3.1.1 Cables
La longitud total de cables a instalarse es de

14,118 metros, con un total de 2.140 km-par.

Los cables rellenos a emplear son de
aislamiento celular; los empalmes utilizaran
conectores mecanizados individuales, pero en
caso de ser dificil la obtencidn de estos, se
da la alternativa de usar tubitos de plastico,
esto no debe crear problemas en los plazos de

ejecucién de la obra.

3.1.2 Postes
Se instalardn un total de 235 postes de madera
tratada que deberan cumplir con la

especificacidn teécnica NT-201-170 2° Edicidn,

3.1.3 Cajas Terminales
Se 1instalardn 151 cajas terminales de las

siquientes capacidades:
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De 10 pares sin proteccidn eléctrica 65
De 20 pares sin proteccidén eléctrica _86
Total 151
Bloques para MDF
Se 1instalardn un total de 26 blocks de 100

pares cada uno y con proteccidn eléctrica.

Canalizacidn
Se ha proyectado un total de 1.895 m de
Canalizacidon de 1 via hasta 8 vias, con ductos

de PVC tubo clase pesada (TCP).

Camaras
Se ha proyectado un total de 20 camaras de

acuerdo a las siquientes caracteristicas:

TIPO CAMARA
E 1
L-B 2
D-B 5
L-C 1
D-C 7
X-A 4
TOTAL 20

Al interior del 1local de ENTEL PERU S.A., hay

2 cédmaras la 0-0-1 y la 0-0-2; la camara 0-0-1

esta en el limite de propiedad, vy la céamara
principal 0-0, "E", se construird contiqua a
la 0-0-1.
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CONSIDERACIONES PARA LA CONSTRUCCION

Aparte de las consideraciones que se 1indican en las

normas de construccion e instalacidon de una Planta

Externa Telefénica, se debera tomar en cuenta los

siguientes considerandos:

a) La resistencia eléctrica de suelos no debe
sobrepasar los 30 ohmios, caso contrario las tierras

deberdan llevar un tratamiento especial.

b) Cuando 1los cables aéreos se encuentran paralelos a
los cables de energia, las cajas terminales se

instalardn en el lado opuesto al de energia.

c) En cruces con cables de energia, se colocaran

protectores de madera pintados de negro.

d) En tramos finales de cable aéreo o fachada, se

colocardn cajas terminales coleadas directamente.

e) Previo al 1inicio de la obra, se deberd realizar el
correspondiente replanteo y planificar la
utilizacién adecuada de los materiales, asi como

verificar los metrados.

f) En caso no hubiera materiales en stock para ejecutar
los empalmes con conectores mecédnicos Yy el sellado

de las mangas de plomo con mangas termoretractiles,
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se deberd utilizar 1los materiales para empalmes
manuales, utilizAndose tubitos de plastico y resina

de epotel.

Q) Los cables aéreos son de cubierta de polietileno vy
conductores con aislamiento de polietileno, es
decir, del tipo comun o autosoportado.

h) Se deberd aplicar las normas vigentes del sistema de
proteccion eléctrica de la red telefdnica,
considerando la vinculacidn de pantalla a mensajero.

CONSTRUCCION

Se ha construido 1la zona ceéntrica de esta ciudad: 001-1 vy

el D.S.A. 104-1 de Samegua segun el siguiente detalle:

D.S5.A. PARES AL IMENTADORES PARES DISTRIBUIDORES
001-1 2.450 2.450
104-1 150 550

Metrados Ejecutados:

a)

Canalizacidn

Se ha construido un total de 2.237,65 m de

canalizacién, con tuberia PVYC pesada, teniendo el
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siquiente detalle por numero de vias:

NUMERQ DE VIAS METRADO

1 via 424,10 m
2 vias 654,05 m
3 vias 39,90 m
4 vias 237,95 m
S vias 5,60 m
6 vias 667,15 m
7 vias 115,20 m
8 vias 93,780 m

TOTAL 2.237,65 m

b) Camaras
Se ha construido 22 cédmaras de acuerdo a los

siguientes tipos:

TIPO DE CAMARA METRADO

E 1
L-B 2
L-C 1

D-B 5

D-C 6

X-A 4

X-B 3

TOTAL 22

NOTA: En el interior de la Oficina Central, existian 2

cadmaras: la 0-0-1 v la @-0-2; la cémara especial 0-0
se construyd contigua a la céamara 0-0-1 formando una

galeria.
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c)

d)

Posteria
Se 1instalaron un total de 206 postes de concreto

armado de 9 m de longitud.

D.S.A. METRADO
001-1 69
Ruta a Samequa 54
104-1 83
TOTAL 206 postes

Cables
Se instald una longitud total de 13.825,45 m de

cables con un total de 2.186,36 km—-par.

La distribucidn del cableado es el siguiente:
8.569.85 m de cableado aéreo, de los cuales 112,00 m
corresponde al devanado.

1.668,00 m de cableado en fachada.

3.587,60 m de cableado subterrdneo, de los cuales

690,50 m corresponde al cable tipo relleno.

Se instalaron 154 Cajas Terminales de las siguientes

capacidades:

de 10 pares en fachada s/p eléctrica: 26
de 1@ pares en postes s/p eléctrica: 42
de 20 pares en fachada s/p eléctrica: 38
de 20 pares en postes s/p eléctrica: 48

TOTAL 154



Se instalaron un total de 26 Blocks Cook de 10@ pares

cada uno sin proteccion electrica en el M.D.F.

Los empalmes wutilizaron conectores AMP mini picabond

cuya distribucidon fue la siguiente:

Empalmes subterraneos: 23
Empalmes de fachada: 28
Empalmes aéreos: 82

TOTAL 133

Se instald un Armario en el distrito de Samegua con su
caseta de proteccidn de concreto armado, colocédndosele

16 Blocks de 5@ pares cada uno.

3.4 INVERSION EFECTUADA

Hasta la Sexta Valorizacion (Febrero-92) se tiene los

siguientes montos valorizados a precios base de Junio-91

PARTIDA MONTO VALORIZADO

(En millones de Intis)

OBRAS PRELIMINARES 13.434,78
CANALIZACION 140.807.34
CAMARAS 42.917,.86
POSTERIA 101.216,43
CABLEARDO 55.317,30
EMPALMES 38.138,11

TOTAL 391.841,82



3.5 RELACION DE PLANOS

- Plano de ubicacidn de cable en MDF U-01
- Plano de cables del Area Central 001-1 R-01
- Plano de Red Alimentadora al DSA 104-1 R-02
— Plano de Red de Distribucidn DSA 104-1 (1/2) R-03
- Plano de Red de Distribucién DSA 104-1 (2/2) R-04
- Plano Esquematico de Canalizacion C-01
= Plano de Canalizacidén y Camaras (1/2) C-02
= Plano de Canalizacién y Camaras (2/2) C-03
3.6 PRUEBAS EFECTUADAS
Se realizaron las siqguientes pruebas:
= Certificado de Conformidad de QObra
= Disefo de mezclas de concreto F'c = 210 kg/cm?

Pruebas de compactacidn de suelos

Pruebas

camaras

Pruebas

Pruebas

de rotura de briquetas de concreto
como de reposiciones de superficie
eléctricas

de aislamiento (Resistencia ohmica)

Medicion de puestas a tierra.
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4.1.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El sistema SAC wutilizado para el desarrollo del
disenro, permite wuna mayor flexibilizacién en el

manejo de las redes telefdnicas.

La planta externma disefada y construida en la ciudad
de Moquegua presenta propiedades eléctricas para

transmitir las serales de telecomunicaciodn.

La planta alimentadora, comprende desde el MDF hasta
el armario vy recoje los requerimientos de pares de
muchas Areas de Distribucidn vy los encamina a la

Oficina Central.

La planta de distribucidn comprende desde el armario

hasta la caja terminal de distribucidn.
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- La construcciédn de cualquier plantel se debe llevar
a cabo teniendo como base las normas técnicas que

ENTEL PERU S.A. pone para estos fines.

- La Supervisiédn de la construccidn siempre debera
realizarse a traveés de personal con suficiente
experiencia, qQue pueda resolver satisfactoriamente vy
con rapidez, problemas de orden teécnicos qQue

pudieran presentarse.

4.2 RECOMENDACIONES

- Al diserar las futuras Plantas Externas de las
diversas ciudades del pais, se deberadn tener en
cuenta las indicaciones del I.N.C. principalmente en
lo que se refiere al mantenimiento de las zonas

monumentales.

- Al disedar la ruta de canalizaciédn, se debera de
recopilar la informacién pertinente de los planteles
existentes de las diversas empresas publicas de
servicios, asi como realizar sondeos en el terreno,
para detectar rutas antiguas que no se ubican en los

planos respectivos.

-S54



En vista que la adjudicacidn de las obras se otorgan
a la propuesta mas baja. se corre un mayor riesqo,
en que la obra tenga defectos ocultos por el mayor
celo de las contratistas de minimizar sus costos.
Para contrarestar ello, el trabajo de Inspectoria
debe ser m&s rigurosa, lo cual involucra un mayor
costo por la mayor cantidad de personal dedicado a

dicha labor.

Para evitar los retrasos de obra por incumplimiento
de 1los fabricantes de materiales, principalmente,
ductos de PVC, postes Yy cables, ENTEL PERU G.A.
debera suministra dichos materiales a las

contratistas.

La trasferencia de 1la red antigua a la nueva se hara
transfiriendo 1la totalidad de los pares, antes de la
fecha de corte de ser posible. Caso contrario, debe

hacerse las provisiones técnicas necesarias.

Con el fin de evitar reclamos laborales por parte
del personal contratado por Inspectoria, se debera
contratar a dicho personal a través de empresas que

presten dichos servicios.
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ANEXOS



CRONOGRAMA DE DEGEMBOLSO
OBPRA - PET MOQUEGUA

ENTEL PERU S.A.
GERENCIA PLANTA EXTERNA

} ME S I
DESCRIPCION ! 1 2 | 3 4 5 |
| |
1. OBRAS PPELIMINAPES 1071.73 1071.73 | 1071.72 |
| | * | |
lo SUMINISTROS: | ! ‘ '
MATEPIALES PARA CANALIZACION 5469.08 | 16407 24|
MATEPIALES PAPA CAMAPAS 77157 5086.30 | !
| POSTERIA 15279 42| | _;
i FEPRETERIA PARA POSTERIA 10649 56| f
| FEPPETERIA PARA CABLEADO 135484 | | |
| CAJAS TERMINALES | | 4800.72 | |
| CABLES ‘ | 1100.00 | £200.00 |
| MATEPIALES PARA EMPALMES ] 5959 59 |
i‘ ! %
ic CONSTRUCCION |
| CANALIZACION Y CAMAPAS 2421989, 14957.59 i
| POSTERIA, ANCLAS Y TIEPRAS 245210 2452.09 |
| TENDIDO DE CABLES 1925.16 96289
| INSTALACION DE CAJAS TERMINALES 554.25 654.34
| CONEXIONADO AL MDF 1257 7 051567 |
| CONSTRUCCION DE EMPALMES |
|
l4. PRUEBAS | | : |
{ f f !
ELABORADD POP:; PODOLFO SCHIMON PEVISADO POP: JOPGE VEGA APPOBADO POP: ING. CESAR GALLEGOS




CRONOGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES ENTEL PERU S.A.
OBPRA : PET MOQUEGUA GERENCIA PLANTA EXTERNA

MES

(&)
»
wn

DESCRIPCION 1 2

1. OBRASG PRELIMINARES

2. SUMINIGTROSG: | i !
MATERIALES PARA CANALIZACION

MATERIALES PARA CAMARAS

e

POSTES !

FERRPETERIA PARA POSTES ’ ! | :

CABLES TELEFONICOS

FERPETERIA PARA CABLES TELEFONICOS - - _ i

CAJASG TERMINALES

ARMARIOS Y BLOCKS PARA MDF ] .!

MATERIALES PARA EMPALMES

|
i ! j

ELABORADO POR: RODOLFO SCHIMON {REVISADO POPR: JOPGE VEGA APROBADO POP: ING. CESAR, GALLEGOS ||
i ; i

i | §




CRONOGRAMA DE CONGTRUCCION E INGTALACION ENTEL PERU S.A.
OBRA : PET MOQUEGUA GERENCIA PLANTA EXTERNA

MES

i DESCRIPCION 1

ro
(&)
K-
:

ICONSTRUCCION DE CANALIZACION

CONSTRUCCION DE CAMARAS

iNGTALACION DE POSTES Y ANCLAS

INGTALACION DE CABLE SUBTERRANEO

INGTALACION DE CABLE AEREO Y FACHADA

INGTALACION DE CAJAS TERMINALES

iNGTALACION DE ARMARIOS Y BLOCKS P’ [dDF

CONSTRUCCION DE EMPALRKMES ]'

PRUEBAS |
| | .|
|

i
T
|
|

i 5 : ‘ : i
:iEL.“:'xBOPzADO POR: PODOLFO SCHIMON PEVISADO POR: JORGE VEGA IAPROBADO POR: ING. CESAR. GALLEGOS






